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4. Research on production of special
fuel Jet A-1K af Dung Quat Refinery for
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temperature stirred autoclave for
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LOI GIOI THIEU

Trong Bao cdo“Trién vong nang lugng thé gidi” (WEO 2024), (o quan Nang
lugng Qudc té (IEA) cho biét ty trong nhién liéu hda thach trong thap ky qua
chiém trén 80% trong co cdu nang lugng so cap, tuy nhién dén nam 2050 con
50 nay sé giam xudng 58%. Nhu cau nang lugng toan cau da tang 15% trong
thap ky qua va 40% clia mdc tang truéng nay dugc dap ting bdi nang lugng
sach, bao gom nang lugng tai tao, nhién liéu phat thai thap, thu gid, st dung
va luu trit carbon (CCUS)...

Trong Iinh vuc ché bién dau khi, Tap doan Dau khi Viét Nam (Petrovietnam)
dang tap trung xay dung dinh hudng chién lugc phat trién dén ndm 2030, tam
nhin dén nam 2050, trién khai dong bd cac gidi phap: tang cutng ché bién sau,
nang cao chét luong san pham dau khi, hiéu qua ton tri va phan phdi san phdm
dau khi; nghién ctu, dau tu cac du an héa dau (bao gom ca héa dau tirkhi), héa
chdt mdi gan vdi trung tam ché bién dau khi, trung tam nang lugng tai tao;
chuyén d6i nhién liéu, san phdm theo huéng xanh héa, gidm phat théi €02...

Trong s6 nay, Dac san Dau khi tép trung gidi thiéu két qua nghién ctiu san
xudt nhién liéu dac chiing Jet A-1K tai Nha mdy Loc dau Dung Quat la budc
tién quan trong trong viéc tu chd ngudn cung nhién liéu cho trang thiét bi ky
thudt quéan su, dam bao quéc phong an ninh. D& t6i uu chi phi vén hanh bao
dudng, Dac san Dau khi gidi thiéu md hinh quan Iy bdo duGng stia chita ban tap
trung, chuyén mon hoa, (ing dung cong nghé tién tién; cong cu gidm sat tiéu
thu nang luong gitp cac nha may loc dau theo ddi tiéu thu nang lugng, chi so
cudng do nang luong Ell, xac dinh nhig khu vuc can uu tién tiét kiém nang
lugng va st dung nang lugng hiéu qué han.

(Céc gidi phdp cong nghé nhu gidm phat thai thdng qua phuong phap thu
gilt carbon sau khi dot, sit dung cong nghé hap thu bang dung dich amine
vi hiéu suat thu gilr dat 90%; st dung thiét bi mo phdng ddng trong diéu
kién nhiét @6 cao ap suat cao dé danh gia chat Gic ché an mon trong phong thi
nghiém; ché tao va ing dung mang chon loc trong thu hoi hei xang dau v
hiéu sudt thu hoi trén 90%; ting dung robot va phuang phap kiém tra khdng
pha hiy trong danh gia an mon... dugc nghién ciu phu hop véi diéu kién thuc
té, dam bao cac nha mdy vén hanh an toan, hiéu qua.

Ban Bién tap hy vong rang tir goc nhin clia cac chuyén gia, nha khoa hoc
cling vdi cac gidi phap vé quan Iy, quan tri va cong nghé sé sé gép phan thiic
ddy linh vuc ché bién dau khi phat trién bén viing, tap trung vao 3 tru cot chinh:
(i) t6i uu héa nang luong va giam phat thai carbon; (ii) da dang héa san pham
theo hudng bén viing va than thién méi truong, va (iii) day manh chuyén doi
50 toan dién trong quan tri, van hanh nham t6i uu nguon luc va nang cao nang
luic canh tranh, thich ting véi xu huéng chuyén dich nang luong dang dién ra
manh mé trén toan cau.

TRUGNG BAN BIEN TAP
Phé Tong giam ddc
Tap doan Dau khi Viét Nam

TS. Lé Xuan Huyén
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NGHIEN CUU SAN XUAT NHIEN LIEU JET A-1K TAI NHA MAY LOC DAU
DUNG QUAT PHUC VU CHO QUOC PHONG AN NINH

Lé Xuan Huyén', Nguyén Van Héi?, Bui Ngoc Duang?, Mai Tuan Dat?

"Tap doan Dau khi Viét Nam

2Cong ty CP Loc hda dau Binh Son (BSR)
Email: datmt@bsr.com.vn
https://doi.org/10.47800/PV51.2024.05-01

Tom tat

Trudc tinh hinh an ninh - chinh tri thé gidi bién dong phiic tap, dong thai thuc hién chii truong cia Chinh phi vé viéc tang cuong st
dung hang héa trong nudc thay thé hang nhap khau, Cuc Xang dau - Tong cuc Hau can, Bo Qudc phong da phéi hop vdi Tap doan Dau khi
Viét Nam va (ong ty CP Loc héa dau Binh San (BSR) nghién ctu san xuat thuong mai loai nhién liéu dac ching Jet A-1K tai Nha mdy Loc
dau Dung Quat nham tu chl ngudn cung trong nudc, dam bao qudc phong an ninh.

Bai bao gidi thiéu két qua nghién ctiu cac yéu td anh hudng dén qud trinh san xuat va chét lugng san pham Jet A-1K; nghién ctiu cac
gidi phap diéu chinh cdng nghé dé san xuat nhién liéu dac chiing Jet A-1K dam bao tinh tin cdy khi st dung cho trang thiét bi ky thuét
quan su; nghién cu phuong an tan dung hé théng hién ¢ ciia Nha méy Loc ddu Dung Quat dé van chuyén, ton chiia va xudt ban nhién

liéu Jet A-1K khi chua c6 hé thong riéng biét.

Turkhoa: Nhién liéu dac chlng, Jet A-1K, TCVN/QS 1755:2014, Nha may Loc dau Dung Quat, qudc phong an ninh.

1. Giéi thiéu

Nha may Loc dau Dung Quat la nha may loc dau dau
tién cda Viét Nam dugc Chinh phl giao cho Tap doan
Dau khi Viét Nam (Petrovietnam) trién khai xay dung tai
Khu kinh t& Dung Quét, tinh Quang Ngai véi téng vén
dau tu trén 3 ty USD, cong suat ché bién 6,5 triéu tan dau
thé/nam (tuong duong 148.000 thung/ngay). Sdn pham
ctia nha may bao gém khi héa long (LPG), propylene,
polypropylene, xdng RON 92, RON 95, nhién liéu phan luc
(Jet A-1), dau hoa dan dung (KO), dau dong co 6 t6 (ADO),
dau dét (FO), luu huynh 1éng, nhién liéu hang hai (MFO),
Mix C4, Treated Light Cycle oil.

Theo thiét k& Nha mdy Loc ddu Dung Quat khong san
xuat dugc cac loai nhién liéu dac chiing dung cho quéc
phong nhu nhién liéu Jet A-1K dung cho déng ca phan
lyc ciia mdy bay chién dau, diesel DO L-62 dung cho tau
ngam do Lién bang Nga san xuat. Cac loai nhién liéu dac
chliing nay c6 quy trinh san xuat riéng biét vai yéu cau ky
thuat nghiém ngat va cac chi tiéu chat lugng khac biét so
7
- Ngay nhan bai: 16/9/2024.

Ngay phadn bién ddnh gid va siia chita: 16 - 27/9/2024.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 27/9/2024.
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vdi cac sdn phdm nhién liéu théong thudng. Cu thé nhu,
dau DO L-62 dugc st dung cho céc loai tau ngam nén cé
nhiét dé6 dong dac rat thap, nhiét d6 chdp chay coc hé
cao; Jet A-1K duing cho mdy bay quan sy cé nhiét d6 soi
dau thap, d6 nhaét dong hoc 6 20°C cao...

Hang nam, Viét Nam nhap khiu nhién liéu dac ching
Jet A-1K, DO L-62 va xang 6 t& RON 83 dé dung cho cac
phuong tién/thiét bi quan su phuc vu quéc phong, véi
téc do tang trudng nhu cau nhién liéu udc tinh khoang
5%/nam. Nham thuc hién chu truong cdia Chinh phi vé
phat huy nguén luc trong nudc cung cap cho quan doi,
cht d6ng nguén nhién liéu dac ching bao dam cho may
bay phan luc, tau chién thuc hién nhiém vu bao vé viing
chdc doc 1ap, chd quyén T8 quéc, trong giai doan 2012 -
2014, Cuc Xang dau (Téng cuc Hau can, B& Quéc phong)
da phéi hgp véi Tap doan Dau khi Viét Nam va Cong ty
CP Loc hoa dau Binh San (BSR) nghién ctdu san xuat thi
nghiém thanh cong cac loai nhién liéu dac chidng tai Nha
may Loc dau Dung Quat. Ngay 6/10/2014, Cuc Nhién liéu
va Chat chay tén Itra thudc B Tham muu bdo dam vat tu -
ky thuat cac luc lugng vii trang Lién bang Nga da céng bé
Quyét dinh s6 70/14 va 71/14 vé viéc cap phép cho nhién
liéu phan lyc Jet A-1K theo TCVN/QS 1755:2014 va nhién
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liéu diesel L-62 theo TCVN/QS 1754:2014 do Nha may Loc
dau Dung Quat san xudat sirdung trén vi khi trang bi, thiét
bi quan sy va thiét bi dac biét. Nam 2016, B& Qudc phong
da dé nghi Chinh pht phé duyét chi truong dau tu san
xuat 2 loai nhién liéu trén tai Nha may Loc dau Dung Quat.
Tuy nhién, do diéu kién chua thuan lgi cGia BSR nén Chinh
phu quyét dinh tam thdi chua trién khai.

Do cang thang dia chinh tri, viéc nhap khiu nhién liéu
dac chung ngay cang kho khan. Ti nam 2019, B6 Quéc
phong da dé nghi Petrovietnam Gng hé chl truong san
xudt Jet A-1K, Diesel L-62 va xang RON 83 tai Nha mdy Loc
diu Dung Quét dé cung cap cho qudc phong. Nhiém vu
nay ¢ y nghia chinh tri dac biét quan trong, nham chu
dong nguodn du trir qudc gia déi vai cac loai nhién liéu
dac chang trong bdi canh tinh hinh an ninh - chinh tri thé
gidi va trong khu vuc dién bién phuc tap, c6 nguy co gay
dut gay chudi cung Ung va lam gian doan qua trinh van
chuyén cac nhién liéu nay tir nudc ngoai.

TU phan tich trén, BSR da tich cuc ch déng trién khai
nghién ctu san xuat quy mo thuong mai cac loai nhién
liéu ddc chung trén day chuyén cong nghé hién cé cua

.’ Ty trong
S Diém chép chay
:, Diém dong bang

PU o ’

Nha mdy Loc dau Dung Quat, tap trung vao cac déi tugng
nghién cdu, bao gébm nguén nguyén liéu - san pham,
cac phan xudng cong nghé va hé théng ton chia - van
chuyén - xuat ban san pham.

Bai bao nay tap trung trinh bay két qua nghién ciu
cac yéu t6 anh hudng dén qua trinh san xuat va chat
lugng san pham Jet A-1K, cac gidi phap diéu chinh céong
nghé dé san xuat nhién liéu dic ching Jet A-1K d&am bao
tinh tin cdy khi s&r dung cho trang thiét bi ky thuat quan
su' va cac phuong an tan dung hé théng hién hiu ctia Nha
may Loc dau Dung Quat dé van chuyén, ton chia va xuat
ban nhién liéu Jet A-1K khi chua c6 hé théng riéng biét.

2. Quy trinh san xuat nhién liéu hang khéng tai Nha
may Loc dau Dung Quat

Nhién liéu hang khéng Jet A-1 dugc san xuat tai cum
phan xuéng Crude Distillation Unit va Kerosene Treating
Unit (CDU-KTU) theo quy trinh sau: phan doan kerosene
dugc phan tach ti thap chung cat dau thé & ap suat khi
quyén T-1101 ctia Phan xudng CDU sau khi dugc kiém
soat cac chi tiéu nhu diém chdp chay, diém déng dac

O
oln

D-1401 D-1402 - D-1404 | D-1405
= Loai bd acid Mericat Loc rifa bang nuidc Cum lam kho Tinh loc bang
bi naphthenic (oxy héa (loai bé Na+) bang muoi dat sét
 —— - mercaptan)
Hé thong bom phu T-51 14 ) !
gia (STADS 450) ' U
|

o T-5205A
S

1-5205B

o @

b L+M—N—.—"
;Ma

Vi . _... H-‘—l—‘ DE phéi tron ADO

Van chuyén bang dutng
ong Jet A-1ra cang Jetty

Van chuyén tdi bon chiia Jet A-1

T1-5205 C

dé xuat bdn

@ biém I3y mau trung binh

Hinh 1. Hé thdng sdn xudt san phdm Jet A-1 tai Nha mdy Loc ddu Dung Qudt.
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va ty trong sé dugc dua qua phan xudng xu ly kerosene
KTU véi cong suat thiét ké la 10.000 thung/ngay (tucng
duong 66,37 m3/gid). Dong nguyén liéu kerosene khi vao
Phan xuéng KTU dau tién sé dugc rifa bang kiém dé tach
cac naphthenic acid (NAPFININGSM) tai D-1401, sau d6 sé
dugc di vao cum Mericat D-1402 xt ly bang kiém va oxi
hoéa dé chuyén luu huynh dang mercaptan thanh dang dau
disulfide (MERICAT-IISM). Dong kerosene ti€p tuc dua qua
hé théng Aquafining D-1403 rlfa bdng nuéc dé tach Na+
(AQUFININGSM), va tiép tuc di qua cum lam khé bang mugi
D-1404 va tinh loc bang dat sét D-1405 dé tach nuéc tu do
cung cac chat hoat dong bé mat, loai bd cac hat rén, am,
huyén phu dé dap Ung cac tiéu chudn chat lugng. Dong
kerosene da dugc xt ly di ra khoi KTU, mot phan sé dugc
chuyén qua bé chua trung gian TK-5114 dé lam cau t&
phai trén dau ADO, phan I6n con lai sé dugc cham phu gia
chéng tinh dién trudc khi dua ra cac bé chita sén pham TK-
5205A/B/C va xuat ban theo dudng thiy hodc dudng bo.

Hé théng quan ly chat lugng sdn phdm Jet A-1 cGia BSR
da dugc Shell Aviation va Hiép hiVan tai Hang khéng Quéc
té (International Air Transport Association - IATA) kiém tra,
danh gia va cap chiing nhan Jet A-1 clia BSR dap Ung tat
cé cac tiéu chudn vé chat lugng ti cudi ndm 2010. TU dau
nam 2011 dén nay, BSR da cung cdp va xudt ban san phdm
Jet A-1 cho cac nha phan phéi nhién liéu hang khéng dan
dung I&n nhu: Petrolimex Aviation (PA), Skypec...

So d6 quy trinh san xuat nhién liéu bay Jet A-1 dugc
mé ta nhu Hinh 1.

3.Cacyéu té anh huéng dén qua trinh san xuat va chat
Iugng san pham Jet A-1K

Tuong tu nhu quy trinh sadn xuat sdn pham Jet A-1
truyén théng ctia Nha may Loc dau Dung Quat, nhién liéu
dac chiing Jet A-1K dugc san xuat tir phan doan kerosene
cla qua trinh chung cat dau thé dudi ap sudt khi quyén
tai Phan xudng CDU, sau d6 dong kerosene dugc xUf ly cac
tap chat nhu luu huynh mercaptan, acid vo co, nudéc... tai

Phan xudng KTU trudc khi vé bé chia dé xuat ban. Tuy
nhién, tiéu chudn chat lugng cta san pham Jet A-1K c6
nhing diém khéc biét so véi Jet A-1 (Bang 1).

V& tiéu chuan chat lugng, 2 loai nhién liéu Jet A-1K
va Jet A-1 khac nhau & nhiéu chi tiéu nhung theo thuc té
nghién ciu, danh gia chat lugng cadc mau san pham tai
BSR thi Jet A-1 dat hau hét cac chi tiéu chat luong cla Jet
A-1K, tri cac chi tiéu nhiét dé s6i dau, dé nhét dong hoc &
20°C va ham lugng acid téng. Ngoai ra, c6 2 chi tiéu khac
6 thé sé bi &nh hudng khi diéu chinh dé dat yéu cau vé
nhiét d6 s6i dau va déd nhét 1a diém chdp chay cdc kin va
nhiét d6 bat dau két tinh. TU cac chi tiéu chua dat yéu cau
vé chat lugng, nhdm tac gia da nghién ciu danh gia cac
yéu t6 anh hudng lam co s& dé xuat cac giai phap ky thuat
nhdm dam bao chat lugng Jet A-1K, cu thé nhu sau:

- DG6i véi nhiét do séi dau: Day la thong s6 quan
trong gilp may bay chién dau thuc hién qua trinh khai
déng/tang téc trong thai gian ngdn nén nhiét d6 sé6i dau
cUa Jet A-1K yéu cau thap han 155°C. Khi tang ham lugng
cac hgp chat nhe, dé bay hoi trong phan doan kerosene sé
giup giam gia tri nhiét do séi dau.

- D6i véi nhiét d6 bat dau két tinh: Ham lugng
paraffin cao trong dau tho la nguyén nhan dan dén nhiét
doé bat dau két tinh cda san phdm cao, dé gay két tinh
nhién liéu khi may bay hoat dong & vung nhiét d6 thap,
anh hudng dén dong co. Do do6, can diéu chinh gidm ham
lugng paraffin cé trong nguén nguyén liéu.

- DG6i vai nhiét d6 chép chay cée kin: Chi tiéu nay
phu thudc vao thanh phan cac hgp chat nhe, dé bay haoi.
Gia tri diém chdp chay thuc té cta Jet A-1 cao hon nhiéu
SO VGi yéu cau doi véi Jet A-1K, nén chi tiéu nay dé diéu
chinh dé€ dat yéu cau.

- DGi vai d& nhét dong hoc & 20°C: Day la chi tiéu
rat kho diéu chinh bai tuong quan ty & thuan vai chi tiéu
nhiét d6 bat dau két tinh - khi tang d6 nhét ddng hoc thi
nhiét d6 bat dau két tinh sé tang Ién va ngugc lai. Do d6

Bdng 1. So sdnh cdc chitiéu chdt luiong co ban gitia Jet A-1K va Jet A-1

Y en v TCVN/QS 1755:2014
T Chi tiéu chat luong Jet A-TK
1 Nhiétdo soi ddu (°C) <155
2 Nhiét d chdp chay coc kin (°C) >28
3 Nhiét @6 bat dau két tinh (°C) <-50
4 D0 nhét dong hoc & 20°C (cSt) >1,25
Acid t6ng
5 mg KOH/100 ml <07
mg KOH/g

Y Nhién liéu Jet A-1 dugc san xudt tai Nha mdy Loc dau Dung Quét.

6 DAU KHi - SO 5/2024

TCVN 6426:2020 Gia tri tiéu biéu cia
Jet A-1 JetA-10
- 150-165
>38 >38
<-47 -53 - (-60)
- 1,22-1,32
<0,015 0,005-0,015
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can phai diéu chinh thanh phan phan doan
kerosene bang cach két hop lua chon dau
thoé phu hop va t6i uu hoa diém cét kerosene
va LGO dé déng thai via tang gia tri d6 nhat
doéng hoc vira gidm nhiét d6 két tinh clia nhién
lieu nham dap Ung yéu cau cla tiéu chuén
TCVN/QS 1755:2014.

- BGi véi ham luong acid téng: Chi s6
nay phu thuéc phan 16n vao ching loai dau
tho, céc loai dau tho cé ham lugng luu huynh
cao va thanh phan acid h{tu co cao sé dan dén
ham lugng acid téng cao. Vi vay, khi san xuéat
san pham Jet A-1K can han ché ty 1& cla cac
loai dau thé c6 ham lugng acid cao.

TuU nhiing phan tich trén, nhom tac gia xac
dinh 2 yéu t6 chinh anh hudng dén chat lugng
san phdm Jet A-1K gém: thanh phan hén hop
dau thd ché bién va cac théng sé van hanh
cla phan xudng chung cat CDU. Nhu vay, can
thuc hién nghién clu déng bé cac gidi phap
vé danh gia, lua chon ty & dau thé ché bién
phu hgp va cai tién quy trinh van hanh/diéu
chinh cac thong s6 ky thuat ca Phan xudng
CDU-KTU dé san xuat nhién liéu Jet A-1K dap

Bach H6 thudc loai ngot, nhe, chira nhiéu paraffin (trung binh khoang
26% khéi lugng) nén cé khéi lugng riéng thap, nhiét do6 déng dac
cao, khéng phu hgp dé san xuat nhién liéu dung cho may bay phan
luc quan su Jet A-1K. Do d6, dé dap Ung cac tiéu chudn ky thuat cda
nhién liéu Jet A-1K can t8i uu héa thanh phan héa hoc ctia hén hop
dau thé theo hudng giam ham lugng paraffin, tang ham lugng cac
hgp chat thom. Cac chi tiéu chat lugng cla céc loai dau tho ché bién
dugc trinh bay nhu Bang 2.

Tai thai diém san xuat nhién liéu Jet A-1K, BSR da nghién ciiu mé
rong gio dau thé va ché bién thanh cong nhiéu loai dau hon so véi
thiét ké ban dau nhdm gidm bét su phu thudc vao dau Bach HE dang
trén da suy gidm san luong. Cac loai dau tho khai thac trong nudc
nhu Bach H6 va cac loai dau tho cé ky hiéu 1, 2, 3 déu s& hitu tinh
chat dac trung nhu ngot, nhe va c6 nhiét d6 déng dac cao do giau
paraffin. Néu chi ché& bién dau thé trong nudc thi san pham Jet A-1K
sé khong dap tng céac chi tiéu nhu nhiét d6 bat dau két tinh, d6 nhét
dong hoc. Do d6 nhém tac gia da nghién ctu, danh gia tinh chat ctia
mot s6 loai dau thé nhap khdunhu Azeri Light (AZL) va dau c6 ky hiéu
4.Vé co ban cac loai dau nay déu thudc loai ngot, nhe, va c6 nhiét do
doéng dac thap, nghia la trong thanh phan cta ching chua it paraffin
hon va ¢6 ham lugng chat thom cao hon, nén thich hap dé phéi tron
vao hén hgp dau thé ché bién, gitp diéu chinh nhiét d6 bat dau két
tinh va d6 nhét dong hoc cho san phdm Jet A-1K. Tuy nhién, cac loai

Ung tiéu chudn ky thuat nghiém ngat TCVN/ 100%
QS 1755:2014. 90%
80%
4. Cac giai phap diéu chinh céong nghé dé 70%
san xuat nhién liéu dic ching Jet A-1K 60%
50%
Nhom téc gid dua ra 2 nhém gidi phap 40%
dé thuc hién qua trinh san xuat sdn phadm Jet 30%
A-1K, cu thé nhu sau: 20%
5 C a A g g e 10%
4.1. Lua chon chung loai dau thé ché bién 0%
0
Nha may Loc dau Dung Quat dugc thiét ké Ngay 1 Ngay 2 Ngay 3
dé ché bién 100% dau Bach HE hodc hén hop mBachHE  mAZLL Cécloai dau khéc
85% dau Bach HO +15% dau chua Dubai. Dau Hinh 2. Hon hop ddu thd ché bién trong qud trinh sdn xudt Jet A-TK.
Bding 2. Cdc chitiéu chdt uiong co ban ctia cdc loai déu thé ché bién
dein b Loai dau thd
T Chi tiéu chat lugng Bach Hé 1 2 3 AZL p
1 Khéi lugng riéng 6 15°C (kg/1) 0,8247 0,8434 0,8100 0,8223 0,8305 0,8159
2 Nhiét do dong dac (°C) 36 24 30 24 -33 -21
3 D0 nhét dong hoc 6 50°C (cSt) 5,356 2,542 3,494 3,994 2,627 3,719
4 Ham Iugng luu huynh t6ng (% khéi lugng) 0,041 0,077 0,0298 0,047 0,15 0,071
5 Acid t6ng (mg KOH/qg) 0,037 0,242 0,0532 0,117 0,496 0,017

) Jet A-1K la loai nhién liéu ddc biét, phuc vu cho qudc phong nén trong bai bao nay nhdm tdc gia khong néu rd tén chiing loai dau thd va thanh phan nguyén liéu ché bién nham

dam bao bi mat quan su.
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dau nay lai c6 ham lugng luu huynh va chi s6 acid téng cao haon dau
tho trong nudc nén can gidi han & ty 1& nho trong hén hgp ché bién.
Thanh phan hén hgp dau thé ché bién trong qua trinh san xuat Jet
A-1K dugc mo ta nhu Hinh 2.

Trong giai doan san xuat nhién liéu Jet A-1K tai Nha may Loc dau
Dung Quat, thanh phan dau thé dugc duy tri & ty & nhat dinh, bao
gobm 29 - 33% thé tich dau tho Bach H6, 3 - 8% thé tich dau thd Azeri
Light va 59 - 65% thé tich cac loai dau khac.

4.2. Diéu chinh théng sé védn hanh Phén xuéng CDU

Nhom tac gia da thuc hién gidi phap diéu chinh thong s6 van
hanh tai Phan xudng CDU nhu sau:

- Diéu chinh gidm diém cit gilta naphtha va kerosene sao cho
diém s6i dau clia kerosene ndm trong khodng 152 - 154°C (trong khi
theo thiét ké, diém cét gita naphtha va kerosene la 165°C) dé dat
déng thai chi tiéu nhiét d6 séi dau cha Jet A-1K va nhiét d6 chép chay
coe kin ctia Jet A-1 (t6i thidu 38°C).

- Diéu chinh tang diém cét gilta kerosene va light gas oil (LGO)
sao cho kerosene dat déng thai chi tiéu dé nhét dong hoc 20°C va
nhiét d6 bat dau két tinh cta Jet A-1K (t6i da -50°C).

Tuy nhién, viéc diéu chinh déng thai gidm diém cat naphtha/

Diéu chinh gidgm ddng thi san lugng naphtha
va LGO

4
__Kerosene

(€ o - =

/ .
g Ll -

165°C -
LGO 330°C LGO
HGO 370°C HGO

205°C {

0 i

330°C

Residue Residue

Hinh 3. Diéu chinh diém cdt cdc phdn doan naphtha/kerosene va kerosene/LGO.
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kerosene va tang diém cét kerosene/LGO dé
dat cac chi tiéu chat lugng Jet A-1K sé lam
tang san lugng phan doan kerosene (udc tinh
khoang 130 - 140% tinh theo céng suat KTU).
Céc gidi phap xt ly san lugng kerosene tang
khi san xuat san phdm Jet A-1K nhu sau:

Phuong an 1: Piéu chinh phan doan
kerosene vua di van hanh Phan xuéng KTU
& cong suat téi da (130%) két hop t6i uu phéi
tron ty 1& dau thé ché bién theo hudng tao ra
phan doan kerosene cé do nhét cao. Phuong
an nay it linh déng, cé thé khéng dam bao dap
ting chi tiéu d6 nhét Jet A-1K khi tinh chat dau
tho khong phu hgp.

Phuong an 2: Biéu chinh tang san lugng
kerosene cao hon 130% (khodng 135 - 140%
tinh theo c6ng suat KTU) va van duy tri van
hanh KTU & 130%, dong thdi chuyén phan
kerosene du 5 - 10% (3,3 - 6,5 m3/gid) tu Phan
xudng CDU ra bé chita trung gian TK-5114 theo
duding bypass KTU dang c6 dé phéi tréon ADO
hodc san xuat kerosene. Phuong an nay c6 uu
diém dé diéu chinh cac chi tiéu Jet A-1K hon so
vGi phuong an 1, nhung can thuc hién cai tién
mot sé thiét bi nhu: van diéu khién 011-LICO11
tai CDU, van bypass vé bé TK5114 dé dap ng
viéc tang luu lugng clia Jet A-1K.

Vé6i viéc thuc hién cac bién phap kiém
soat trén, san phdm Jet A-1K sé dugc san xuat
dat dong thoi chat luong Jet A-1K va Jet A-1
dé thuan tién trong qua trinh tén chua, cap
chiing thu chat lugng (CoQ) va xuat ban xen ké
2 san phdm nay trén cling hé théng khi du an
xay dung dudng 6ng, bon bé riéng biét cho Jet
A-1K chua hoan thanh. Bang 3 la két qua phan
tich cac chi tiéu chat lugng ctia 16 san pham Jet
A-1K dau tién. Chat lugng sdn pham dap ung
yéu cau clia Tiéu chudn co s& TCCS 13:2022/
BSR (tuong duong TCVN/QS 1755:2014).

5.Phuong an tan dung hé théng hién cé6 cia
Nha may Loc ddu Dung Quat dé van chuyén,
ton chia va xuat ban nhién liéu Jet A-1K

Khi dat tiéu chudn chét lugng nhu san
pham Jet A-1, san pham Jet A-1K sé dugc van
chuyén tir Phan xudng KTU qua tuyén éng Jet
A-1 dén khu bé chita sdn phadm (P3) va luu chua
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T

Chi tiéu chat lugng

Ngoai quan

Mau

Tap chat dang hat

Tap chét dang hat (mg/1)

Dém hat tv ddng tai noi san xudt
+150 Code: > 4um

> 6pm

> 14um

>21um

>25um

>30um

+ Counts/mL: > 4ym

> 6pm

> 14um

>21pm

>25um

>30pm

Thanh phan

Acid tdng

mg KOH/100 ml

mg KOH/g

Hydrocarbon tham (% thé tich)
Ham lugng luu huynh téng (%
khoi lugng)

Ham lugng luu huynh mercaptan
(% khdi lugng)

Tinh bay hei

Thanh phan cit

Diém soi dau (°C)

10% thé tich (°C)

50% thé tich (°C)

90% thé tich (°C)

98% thé tich (°C)

Khoi lugng riéng 6 15°C (kg/m?)

Nhiét do chdp chdy coc kin (°C)

Tinh chay

Nhiét d6 bét dau két tinh (°C)
DA nhét dong hoc (cSt)
0-20°C

020°C

Tinh chay

Nhiét lugng chdy nh nhat (kJ/kg)
Chiéu cao ngon I&ra khong khéi
(mm)

Ham lugng naphthalene

(% thé tich)

Bding 3. (dc chitiéu chdt luong ctia nhién ligu ddc chiing Jet A-TK

Phuong phap thir

TCUN 7759
(ASTM D4176)

TCVN 4354 (ASTM D156)

ASTM D5452
IP 565

TCVN 7419 (ASTM D3242)

TCVN 7330 (ASTM D1319)
TCYN 7760
(ASTM D5453)
TCVN 2685
(ASTM D3227)

TCVN 2698
(ASTM D86)

TCUN 8314
(ASTM D4052)
TCVN 6608
(ASTM D3828)

ASTM D7153

TCYN 3171
(ASTM D445)

ASTM D3338
TCUN 7418
(ASTM D1322)
TCUN 7989
(ASTM D1840)

TCVN/QS 1755:2014 TCVN 6426:2020
(TCCS 13:2022/BSR) (TCCS 03:2024/BSR)
JetA-1K JetA-1

Trong, sang, khong cd hat  Trong, sang, khdng cd hat ran
ranva nudckhong hoatan  va nudc khong hoa tan &
@ nhiét do moi truong nhiét o moi trudng
Ghi két qua Ghi két qua
<1 <1
<19 <19
<17 <1
<14 <14
Ghi két qua Ghi két qua
Ghi két qua Ghi két qua
<13 <13
Ghi két qua Ghi két qua
Ghi két qua Ghi két qua
Ghi két qua Ghi két qua
Ghi két qua Ghi két qua
Ghi két qua Ghi két qua

<07
<0,015
<25 <25
<025 <03
<0,003 <0,003
<155 Bdo cdo
<170 <205
<195 Bdo cdo
<230 Bdo cdo
<250 -

775 - 840 775 - 840
>28 >38
<-50 <-47

< 8,000 <38,000
>1,25 -
>42.900 -
>25 =225
<3 <3

Két qua

Trong, sang, khong c6 hat
ran va nudc khong hoa tan
@ nhiét do moi truong
+30

0,13

17
16
13
10
10
9
864
453,2
58,1
74

4,2

0,1

13
0,0071

0,0015

1514
163
1753
193,7
207
780,1

40

-59

2,696
1,319

43.452
27,7

0,33
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TCVN/QS 1755:2014 TCVN 6426: 2020
T Chi tiéu chat lugng Phuang phap thi (TCCS 13:2022/BSR) (T€CS03:2024/BSR) Két qua
JetA-1K JetA-1
7  Tinhanmon
Thi nghiém an mon manh dong 6 TCVN 2694 <1 <1 1
100°C £ 1°C; 2 gi6 + 5 pht (ASTM D130) - -
D0 6n dinh oxy hoa nhiét (JFTOT),
nhiét do thir & 260°C:
- Chénh l&ch dp sudt qua mang TCVN 7487 <25 <25 0
loc, Pa (mmHg) (ASTM D3241)
- Ml\rc ¢dn 6ng (nhin bdng mat <3 <3 <1
thuong)
8 Tapchit
Ham lugng nhya thuc té TCVN 6593
<5 <7 1
(mg/100 ml) (ASTM D381)
Tri 50 tach nudc tai noi san xuat
(MSEP): TCUN 7272
gig::n liéu c6 phu gia chong tinh (ASTM D3948) 70 70 %
K!la naﬂng b\0| tran (BOCLE), dudng ASTM D5001 <085 <085 071
kinh vét mon (mm)
D0 dan dién riéng cta nhién liéu
E;Sc/l::)a phu gia chéng tinh dién TCVN 6609
+ (' nhiét do tra nap (ASTM D2624) >50 >50 397
+ (0 nhiét do 20°C <600 <600 330
9 Phugia
Phu gia chdng tinh dién (SDA), <3 <3 0,7068

pha lan dau (mg/1)

tai 1 trong 3 bé chiia san pham Jet A-1 (TK-5205 A/B/C).
Sau khi dugc cdp chung thu chéat luong, sdn phdm Jet
A-1K sé dugc van chuyén bang dudng 6ng Jet A-1 ra cang
jetty dé€ xuat ban.

Dic biét, BSR ap dung céc gidi phap d€ kiém soat chat
lugng trong qua trinh van chuyén, luu chira va xuat ban
Jet A-1K theo trinh tu nhu sau:

- Van chuyén, luu chia va cap CoQ tai bé chia san
pham P3:

+ Bom vét 1 bé& TK-5205 dé chia riéng san pham Jet
A-1K;

+ Dung Jet A-1K @€ bom dudi san phdm Jet A-1 (chua
dat chat lugng Jet A-1K) trong dudng 6ng tir P1 ra P3 vao
cac bé chura Jet A-1, sau d6 bom tiép Jet A-1K vao bé chia
danh riéng cho Jet A-1K tai P3;

+ Cap CoQ cho bé chua Jet A-1K.
- Xuét bén san pham Jet A-1K:

+ D0 vai 16 hang Jet A-1 trudc khi xuat ban Jet A-1K:
& giai doan cudi cda 16 hang Jet A-1, dung Jet A-1K dé
bom duéi Jet A-1 trong dudng 6ng ti P3 ra jetty vao 16

10  DAUKHIi - SO 5/2024

hang Jet A-1 (Jet A-1K dat chat lugng Jet A-1 nén khéng
vudng vé van dé nhiém lan Jet A-1K vao Jet A-1);

+ Xudat ban Jet A-1K [én tau ctia B6 Quéc phong;

+ Sau khi hoan thanh xuét ban 16 hang Jet A-1K, doan
6ng ti bé chia sén pham P3 ra jetty sé chiia Jet A-1K. Do
Jet A-1K dat chét lugng Jet A-1 nén khéng anh hudng dén
chat luong 16 hang Jet A-1 sau do.

6. Két luan

Viéc nghién cdu san xuat thuong mai thanh cong
san pham Jet A-1K trén day chuyén cong nghé ctia Nha
may Loc dau Dung Quat la két qua cla su hgp tac tich
cuc, hiéu qua gilra B6 Quéc phong/Cuc Xang dau va Tap
doan Dau khi Viét Nam/BSR dé nghién cttu san xuat cac
chiing loai nhién liéu dac chung phuc vu quéc phong
nham tiing budc chd dong, tu chd ngudn nhién liéu cho
hoat dong quan sy, ddm bao an ninh, chi quyén qudc
gia. Cu thé la:

- Danh gi4, lua chon dugc ngudn nguyén liéu thé
phu hgp véi ddc tinh chuyén biét ctia nhién liéu Jet A-1K;
uu tién phéi tron cac loai dau thé nhap khdu cé ham lugng
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hgp chat thom cao hon so véi cac loai dau thoé trong nudc
theo ty I& ché bién phu hop;

- Xay dung, cap nhat quy trinh van hanh cac phan
xuéng cong nghé lién quan va tiéu chun cd s& cho nhién
liéu Jet A-1K;

- Cai ti€n thanh céng cac thiét bi tai cac phan xudng
c6ng nghé dé dap uing yéu cau san xuat nhién liéu mai;

- Cai tién quy trinh tén chua, van chuyén, xudt ban
xen ké nhién liéu diac ching va san pham truyén théng
cla BSR khi du &n xay dung bé chuia riéng cho Jet A-1K
chua hoan thanh.

Ddc biét, viéc san xuat thanh céng nhién liéu dac
chuing Jet A-1K ¢ y nghia quan trong vé chinh tri - xa hoi
va hiéu quad kinh té cho dat nudc, cu thé:

VEé chinh tri - xa hoi, viéc nghién ctu san xuat thanh
c6ng sén pham Jet A-1K gilip tao ra san pham thay thé hang
nhap khiu trong béi canh chinh tri - kinh té thé gidi bat én,
bién dong khé ludng, gdy anh hudng téi nguén cung. Viéc
san xuat va cung cap kip thai nhién liéu dac ching Jet A-1K
phuc vu cho quéc phong cé y nghia déc biét quan trong,
nang cao tinh sdn sang chién dau cho quan ching phong
khéng - khéng quan, d&m béo an ninh, ch quyén T8 quéc.
Bén canh do, viéc san xudt thuong mai nhién liéu Jet A-1K
con gilip BSR da dang hoéa ca cau san pham, khang dinh vai
trd quan trong ctia Nha may Loc dau Dung Quat trong viéc
dam bao an ninh nang lugng cho dat nudc.

Vé hiéu qua kinh té, giad ban cac loai nhién liéu dac
chung dugc BSR va B6 Qudc phong théng nhat dua trén

nguyén tic ban bang gia vdi cac sdn phadm truyén théng
tuong tu cia BSR, vi du nhu Jet A-1K cung gid véi Jet A-1.
Nh& d6, Viét Nam tiét kiém dugc dang ké chi phi mua
ngoai té, tiét kiém thai gian va chi phi van chuyén so véi
viéc st dung nhién liéu nhap khau.
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RESEARCH ON PRODUCTION OF SPECIAL FUEL JET A-1K AT DUNG QUAT
REFINERY FOR NATIONAL DEFENSE AND SECURITY PURPOSES

Le Xuan Huyen', Nguyen Van Hoi?, Bui Ngoc Duong?, Mai Tuan Dat?

Wietnam Oil and Gas Group
2Binh Son Refining & Petrochemical Joint Stock Company (BSR)
Email: datmt@bsr.com.vn

Summary

Amid the complex global security and political situation, and in line with the Government's policy to increase the use of domestic goods
to replace the imported, the Department of Petroleum - General Department of Logistics, Ministry of National Defense in collaboration with
Vietnam Qil and Gas Group (Petrovietnam) and Binh Son Refining and Petrochemical Joint Stock Company (BSR) have conducted research
and commercially produce the special fuel Jet A-1K at Dung Quat Refinery to ensure self-sufficiency in domestic supply and national defense
security. The paper presents the results of the research on: factors affecting the production process and quality of Jet A-1K, technological
adjustments for producing special Jet A-1K fuel to ensure reliability when used in military technical equipment, and plans to utilize the
existing systems of Dung Quat Refinery for transporting, storing, and distributing Jet A-1K fuel in the absence of a dedicated system.

Key words: Special fuel, Jet A-1K, TCVN/QS 1755:2014, Dung Quat Refinery, national defense and security.
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KHOA HOC. CONG NEHE VA 861 MO1 SANE TAO PETROVIETNAM

NGHIEN CUU KHA NANG TICH HOP SAN XUAT CAC SAN PHAM
HOA DAU VOI NHA MAY LOC DAU DUNG QUAT TU NGUON KH,
CONDENSATE/LPG KHU VUC MIEN TRUNG

Lé Duong Hai', Tran Vinh Loc', Huynh Minh Thudn', Nguyén Dai Long’, Truang Van Nhan'
Cao Hoang Canh Duong’, Pham Thanh Hai?, Dinh Van Nhan?

"ién Dau khi Viét Nam (VPI)

2Cong ty CP Loc hda dau Binh Son (BSR)

Email: haild.pvpro@vpi.pvn.vn

https.//doi.org/10.47800/PVSI.2024.05-02

Tom tat

Cac ngudn nguyén liéu héa dau tiém nang nhét 6 thé st dung d€ phat trién hoa dau tai khu vuc mién Trung gdm LPG, condensate
(tirmd khi Ken Bau), condensate (ttr md khi Ca Voi Xanh), LPG, propylene va naphtha nhe (tr Nha mdy Loc dau Dung Quat). Viéc sén xuat
céc san pham hoa dau dang thiéu hut I6n & thi trudng Viét Nam va c6 xu hudng phat trién trong tuong lai (gém PE, PP, PS, ABS va SBR) doi
héi von dau tu tuang ddi I6n, dao ddng trong khodng 5 - 7 ty USD. Phuang an st dung toan b ngudn condensate, LPG dugc san xuat tir
cacma khi Ken Bau - Dan Day, (a Voi Xanh va Nha may Loc dau Dung Quat cd hiéu qué kinh té cao nhat vdi IRR dat 11,4%.

Turkhoa: Hoa dau tir condensate, steam cracking, tich hop loc - héa dau, Nha may Loc dau Dung Quat.

1. Gidi thiéu Bén canh d6, xu hudng san xuat sdn pham hoa
dau la huéng di lau dai nham gia tang hiéu qua hoat
déng ché bién dau khi. Tap doan Dau khi Viét Nam
(Petrovietnam) c6 dinh hudng tang ty lé san pham
héa dau/loc dau qua viéc thuc hién cac du an san

Viéc san xuat hoa dau tir nguén khi khai thac & khu vuc
mién Trung, dac biét tur khi phét hién mo khi Kén Bau néam 2020
can dugc nghién ctu day da trong béi canh ¢é sy thay ddi vé
xu hudng st dung nang lugng trén thé gidi va Viét Nam cung
vGi su diéu chinh phuong an nang cap ma rong Nha may Loc
dau Dung Quat.

xuat san pham hoéa dau tai Nha may Loc ddu Dung
Quat va dau tu cac du dn mdai.

Bai bdo trinh bay nghién ctu khd nang tich hgp
san xuat loc hda dau véi Nha may Loc dau Dung Quat
khi st dung ngudn nguyén liéu dugc khai thac, ché
bién & khu vyc mién Trung.

2. Cac ngudn nguyén liéu tiém nang c6 thé dung
dé san xuat héa dau tai khu vuc mién Trung

Phat hién mo khi Ca Voi Xanh tai L6 118 - 119
vao nam 2011 va mo khi Kén Bau trong khu vuc L6
114 - 115 nam 2020 da gia tang tiém nang khai thac
va st dung khi & khu vuc mién Trung. Ngoai ra, khu
vuc con cé mé Bao Vang thudc Lo 112, 113 dugc
Vietgazprom phat hién trong giai doan 2007 - 2010.
Vi tri cdc m6 khi khu vuc mién Trung va sa bo phuong
Nady phan bién dinh gid vi siachia: 4/1 - 2/2/2024, an phét trién mé khi Kén Bau va Ca Voi Xanh thé hién
Ngay béi bdo dugc duyét déng: 2/10/2024. & Hinh 1va 2.
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Nha may xir Iy khi trén b WHP

Gian trung tam é

Nha may Loc dau
Dung Quét

(ang Ky Ha - Hé thdng xudt condensate

=_3km Gian trung tdm
NAE
Nha méy i :
XU 1y khi i
16km 7 :
7 Cacnha may”
* dién mién Trung

(NPT Duting 6ng dan khi,

i o wman =~ condensate va cdp quang

e Cécnha méy dién ™ ., (85km)

13km Dun.g Quat :

2 =
(b)
Hinh 2. Phugng dn phat trién so' bg md khi Ken Béu () va mé khi Cd Voi Xanh (b). Ngudn: ExxonMobil Vietnam, 2021 va
ENI Vietnam, 2020.
Bding 1. Trit lugng va khd ndng cung cdp nquyén liéu cho sén xudt hda ddu khu vuc mién Trung
Mé khi Trit lwgng Kha nang cung cap nguyén liéu cho san xuat héa dau

Bdo Vang 18,5ty m? Nguon khi du kién chi danh khi cho san xudt dién (340 MW),

khong c6 ké hoach st dung cho san xudt hda dau.

(& VoiXanh 15,4 nghinty f¢ Nguon khi tir nha may x Iy khi trén b (GTP) sé dugc st dung
hydrocarbon ~8,9  tai cdc nha mdy dién mién Trung 1, 2 va Dung Quét 1, 2, 3.
nghin tj ft’) Nguén condensate khoang 100 nghin tdn/ndm dugc van

chuyén tir GTP dén cang Ky Ha hodc 6 thé xudt qua xe bon
dén cac hg tiéu thy nhu Nha mdy Loc dau Dung Quat. Day la
ngudn nguyén liéu tiém nang cho sdn xudt héa dau.

Ken Bau - Khitl7-9nghinty  Khitlr GTP dugc dung cho san xudt dién va/hodc san xudt LNG.

Ban Day ft*va condensate t Nguén LPG, condensate tir GTP va condensate ngoai gian c6
409 -500 trigu san lugng lan lugt khoang 0,3 - 1 triéu tén/ndm, 0,7-0,8
thing triéu tan va 2,2 triéu tan/nam co thé dugc diing cho san xudt

héa dau.

Tiém nang dau khi va kha nang
cung cap nguyén liéu cho san xuat
héa dau cta cac mé khi khu vuc
mién Trung dugc tém tat ¢ Bang 1.

3. Xu huéng thi truong héa dau
thé gigi va Viét Nam
3.1. Xu hudng thi truong

Thi trudng cac san pham hoa
dau thé gisi da héi phuc nhung dién
bién khé ludng. Suthay d6i manh gia
dau thé va céc san pham hoa dau,
phat trién cac sdn pham hoéa dau
mGi co gia tri gia tdng cao, san xuat
nhua sinh hoc va tai ché nhua thai la
cac xu hudng chinh cua thi trudng
thé gidi. Mac du 6 su giam gia trong
giai doan 2022 - 2024 nhung vé lau
dai, giad cac sdn phdm héa dau déu
tang trong giai doan 2024 - 2042 [1].

M6t s6 xu hudng chinh vé thi
truong dugc S&P Global nhan dinh
nhu sau:

- Nhu cau nhua gia tang tir 320
triéu tdn nam 2020 1én 480 triéu tan
nam 2040. Nhua Ung dung trong
céng nghiép bao bi chiém ty lé 16n
nhat, 35% (Hinh 3).

- Trong tuong lai, khu vuc chau
A tiép tuc |a khu vuc ¢ nhu cdu Ién
nhat trén thé gidi, véi nhu cau vugt
qua cung cap nén c6 khoang thiéu
hut gap 3 lan tu nam 2021 - 2031.
Viéc gia tang kha nang san xuat
trong thai gian gan sé c6 thé gidm ty
I& hoat déng trong ngén han clia cac
nha may. Tuy nhién, nhu cau 16n ctia
Trung Quéc trong dai han sé thuc
d4y ty 1é hoat ddng clia cac nha may
trong nudc va vugt qua kha nang
dép Ung tu cdc nha mdy mdi cla
cac quoc gia trong khu vuc nhu Han
Qudc. Do d6, chau A van can phai
nhap khau tur cac khu vuc khac.

Thi trudng hoa dau Viét Nam
tang trudng tét véi can can thuong
mai nghiéng vé nhap khau, mac du
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(Triéu tan)
500
I B Khong tai ché
400 W Tiché
B Dét may
300 — Khac
Nong nghiép
200 I Dién
m 0t
100 M Xay dung
B Baohi

2020 SUP-2020 2040
Hinh 3. Nhu cdu cdc sdn phdm nhua thé gidi giai doan 2020 - 2040. Ngudn: S&P Global 2021.

Triéu tan
150

100

50

0
2016 2021

SUP-2040

%
10

* (0ng suat
= Ngudn cung
m Nhu cdu

Ty 1é van hanh (phai)
== Vi cdng sudt cu thé
== Vi cbng sudt khong cu thé

2026 2031

Hinh 4. (dn bdng cung - cdu va ty ¢ vn hanh cdc nha mdy san xudt nhua PP Ngudn: S&P Global 2021.

2.000

1.000

(1.000)

Nghin tan

(2.000)
(3.000)
(4.000)

(5.000)

m Nhu cau (4.641)  (4.271)
mNguoncung 950 1.576
o Thiéu hut (3.691)  (2.695)
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PE PP

86

(474) (357) (124) (372) (677) (88) (1.396)  (169)

m Nhucdu ®Nguoncung M Thiéu hut

) ABS NBR SBR EG MTBE PTA LAB
(560) (357) (124) (372) (677) (88) (139)  (169)

¢4 mot s6 du an san xuat PP, PE da
va sap di vao hoat dong. PE, PP c6
san lugng tiéu thu I6n nhat, trong
khi @6 PTA, SBR, PE c6 t6c d6 tang
trudng trung binh cao [2]. Tai ché
nhuya thai, san xuat nhua xanh va
cac sadn pham cé gia tri gia ting
cao dang la xu huéng phét trién
cac san phdm hoa dau, can theo
doi trong thai gian téi.

3.2. Dinh huéng cia Petroviet-
nam, BSR trong phdt trién héa
ddu va du dn ndng cdp méréng

Pénh gia tiém nang phat
trién linh vuc ché bién, ton tri
va phan phdi san pham dau khi,
trudc xu thé chuyén dich nang
lugng, song song véi viéc téi uu
nang cao hiéu qua san xuat cla
cac nha may loc dau, can nang
cao hiéu qua va gia tri chudi ché
bién theo dinh hudng ché bién
sau. Hién nay, Céng ty CP Loc héa
dau Binh San (BSR) dang c6 buéc
tién trong viéc chuyén déi nang
lugng nhu: (i) Nghién clu nang
ty trong san pham héa dau so véi
loc dau trong co cadu san pham
clia nha may; (i) Cai tién t6i uu

LAS PA PET (B pPVC
(169) (126)  (1.195)  (419)  (2.008)
131 150 390
(38) (126)  (1.045)  (419)  (1.618)

Hinh 5. Cin bdng cung - cdu thi trutng sdn phdm héa déu trong nutc. Ngudn: VPI téng hop.
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héa, giam tiéu hao nang lugng; (iii) Nang cap
chét lugng sdn phdm nhién liéu clia nha may
[én tiéu chuidn EURO 5 (Du 4n nang cdp md
rong Nha méy Loc dau Dung Quat); (iv) Day
manh nghién ctru san xuat hydrogen, san xuat
nang lugng tai tao tich hop véi qua trinh cong
nghé cda nha may, giam su phu thuéc vao nang
luong hoa thach. Ngoai ra, viéc phat hién tiém
nang khi/condensate 16n sau giéng khoan Kén
Bau-1X va 2X tai L6 114, cing véi nguédn khi/
condensate clla mo Ca Voi Xanh sé tao nén tang
cho viéc nghién ctiu, phét trién héa dau tu khi/
condensate tai khu vuc mién Trung, trong do
kha nang phat trién cum héa dau tich hop véi
Nha mdy Loc dau Dung Quat cling la phuong
an can nghién cudu, xem xét nham tan dung hé
théng co sé ha tang hién hiu.

Vi vai tro |a tdp doan kinh té€ 16n cha dat
nudc, Petrovietnam da dat muc tiéu phat trién
cac linh vuc trong dé co linh vuc ché bién, ton
trit va phan phdi sdn pham dau khi véi mot s6
diém chinh sau day lién quan dén phat trién
héa dau [3]:

- Day manh viéc tich hgp, t6 hgp loc - hoa
dau vai cadc ngudn khi tu nhién nham nang cao
hiéu qua céng trinh, du an da dau tu va phat
trién cac du an mdi ca vé quy mo, muic dé ché
bién sau, c6 stic canh tranh trong khu vuc va
quéc té.

- Tap trung phét trién linh vuc héa dau
(bao gém ca hoa dau tir khi), héa chat dé nang
cao gia tri gia tang san pham dau khi, tao ra
cac nguyén, nhién liéu, vat liéu dé phuc vu téi
da nhu cau san xuat céng nghiép trong nudc,
hudng tdi xuat khiu.

Chién lugc phat trién Petrovietnam dang
dugc hoan thién, viéc phét trién hoa dau trong
d6 c6 hoa dau tirkhi/condensate khu vuc mién
Trung va tich hgp loc héa dau da duoc dat ra.

Dinh hudng chién lugc phat trién BSR dén
nam 2030, tAm nhin 2045 da ca ban hinh thanh
va dang dugc hoan thién. Trong thdi gian qua,
Nha may Loc dau Dung Quat da xay dung nén
tang cho su phat trién clia nganh céng nghiép
loc héa dau Viét Nam, dong gop quan trong
vao viéc dam bao an ninh nang lugng quéc gia
va trong tuong lai BSR tiép tuc trg thanh don

vi di dau trong cong tac chuyén dich nang lugng. BSR dat muc tiéu
trd thanh don vi dan dau trong khu vuc va dang xay dung dé an
hinh thanh trung tam loc hoa dau quéc gia tai khu vuc mién Trung.
Dé dam bao phat trién bén viing trong tuang lai, cling nhu tich cuc
tham gia vao viéc hién thuc héa cam két phat thai rong bang "0"
vao nam 2050 clia Viét Nam tai COP26, BSR sé tap trung dau tu vao
linh vuc hoa dau va tiing buéc mé réng sang linh vuc san xuat nang
lugng tai tao, cling nhu cung cap dich vu ky thuat cao, phu hgp vai
chién lugc phat trién chung clia Petrovietnam trong trung han, BSR
tién hanh nang cdp ma réng Nha may Loc dau Dung Quat véi muc
tiéu dap Ung yéu cau chat lugng san pham va méi trudng ngay cang
nghiém ngat hon [4]. Hién nay, BSR dang nghién ctu trién khai Du
an nang cap md rong Nha may Loc dau Dung Quat. Dy én dang dugc
B6 K& hoach Pau tu xin y ki€n cac bé ban nganh nham trién khai bao
c4o0 thdm dinh trinh Tha tudng Chinh pha [5].

4. Pé xuat phuong an tich hop héa dau vao Nha may Loc dau
Dung Quat

4.1. Khd néng sir dung nguén nguyén liéu cho héa dédu tir Nha mdy
Loc ddu Dung Qudt

San lugng khi, condensate, LPG dugc san xuat ti cac mo khi
mién Trung va Nha may Loc ddu Dung Quat cé thé dung lam nguyén
lieu hoa dau dugc danh gia & muc t6i da. Hiéu qua kinh té du an sé
tang theo quy mo céng suat nén viéc danh gia & mdc cdng suat cao
nhat nay sé gilp xac dinh tinh kha thi cao nhat vé hiéu qua kinh té ky
thuat clia viéc sdn xuat cac sdn pham hoa dau.

P& ¢ thé sit dung déng thdi cac ngudn nguyén liéu LPG,
condensate thi s&t dung cong nghé cracking hoi nudc san xuat olefins
(ethylene, propylene) cho san xuat polyolefins (PE, PP) két hgp vai

Ly LUMMUS

TECHNOLOGY

PSA Hydrogen

Fuel Gas
Polymer Grade Propylene

Ethane
(Optional)

Propane Polymer Grade Ethylene

Raw C,

L 4

Condensate

Fuel Qil

Hinh 6. Ciu hinh tiéu biéu ctia Phdn xuéng cracking hoi nudc. Ngudn Lummus Technology, 2022.
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Phuong an 1: Khong st dung condensate ngoai gian

PHUONG AN 1a PHUONG AN 1b
| ABST00KTA |+ ABST00KTA |
» EB/SM dl SBRI1SKTA | P SBRTISKTA |
W Ps200kTA || PS200KTA |
LLDPE33SKTA | LLDPE38SKTA |
I HDPE350KTA | | Horeaook |

PP Copo/ {7+ PP Compound 100 KTA \r PP Compound 100 KTA
L

PP Compound | PPCopo440KTA |5 PP Copo515KTA |

Ethylene
LPG:1.000 KTA PA3a: 794 KTA
Condensate: 900 KTA Olefins Plant PA3b: 898 KTA
Ken Bdu - Dan Dy, (Steam Cracking)
: M
Hydrogen, nhién liéu, a.:

phu trg, tién ich PA3b: TW KTA

[ tPe | 'Naphtha nhe (16) ] Propylene

Nha may Loc dau Dung Quat

MixC, ~300 KTA
Pygas ~430 KTA

- MixG~250KTA |
‘ Pygas ~330 KTA

Hinh 7. Phuong dn tich hgp st dung tdi da LPG va condensate trén bé (phuong dn Ta va 1b).

Phuang an 2: St dung condensate ngoai gian

Ethylene
PA4a: 1.202 KTA
PA4b: 1.306 KTA

A 4

LPG: 1.000 KTA
Condensate: 900 KTA
Ken Bau - Ban Ddy,
Cd Voi Xanh
Condensate ngoai gian:

Olefins Plant
(Cracking hai nuéc)
—_—— = —
| Hydrogen, nhiénliéu,| *
phu trg, tiénich

Propylene
PA4a: 662 KTA
I PA4b: 732 KTA

PHUONG AN 2a PHUONG AN 2b
B ABS100KTA | | ABS100KTA |
M SBRIISKTA | & SBR11SKTA |
M PS200KTA | |4  PS200KTA |
»  LLDPE50OKTA | ||  LLDPES4SKTA |
HDPES8OKTA | M HDPEG30KTA |

+| PP Compound 100 KTA | E PP Compound 100 KTA
W PPCopo685KTA | PP Copo 765 KTA

2.200 KTA !
. . 4
[ PG ][ Naphthanhe(2b) ] | Propylene |
Nha may Loc ddu Dung Quat

| Heavy cut 880 KTA
| MixC,~340KTA | - MixC, ~400 KTA
| Pygas~714KTA | | Pygas ~810 KTA

e e e e —  _— _— . d

Hinh 8. Phuong dn tich hgp st dung tdi da LPG va condensate (phuong dn 2a va 2b).

nguén BTX (nhu benzene) d€ san xuat nhua ABS, PS va
cao su SBR. Cau hinh tiéu biéu clia Phan xudng cracking
hoi nudc clia nha ban quyén cédng nghé thé hién & Hinh
6 [6].

Nguén nguyén liéu hoa dau tiém nang ti Nha may
Loc dau Dung Quat c6 thé xem xét gom:

- Céc san pham cudi: LPG lam nguyén liéu cho
Phan xudng cracking hoi nudc hodac PDH (propane
dehydrogenation) va propylene thuong pham lam
nguyén liéu cho Phan xudng Polypropylen (PP). Viéc s
dung LPG va propylene thuong pham sé khong tac dong
dén cdu hinh cdng nghé ctia Nha may Loc dau Dung Quat;

- Cac san pham trung gian: Qua trinh tich hap loc
héa dau st dung naphtha nhe lam nguyén liéu cho Phan
xuéng cracker hai nudc, do d6 c6 thé xem xét sir dung
naphtha nhe t& Nha may Loc dau Dung Quat. Ngudn
nguyén liéu nay hién dugc sir dung chinh cho san xuat
isomerate pha xang va 1 phan dugc dung dé phaxang nén
viéc sir dung nguén naphtha nhe cho hoa dau sé lam thay
déi can bang phdi tron xang ctia Nha may Loc dau Dung
Quat, cu thé sé thay déi theo huéng giam téng san lugng
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xdng, tang ty 1é xang RON95 va gidm ty l1é xdng RON92. Vi
vay, viéc st dung naphtha nhe cho héa dau cé thé dugc
xem xét cho trudng hgp khi xu hudng chuyén dich nang
lugng dién ra nhanh, nhu cau thi trudng vé xang giam
manh dan dén yéu cau Nha mdy Loc dau Dung Quat phai
diéu chinh co cdu sdn pham, cit gidm sén lugng xang va
st dung cdu ti pha xang cho cac muc dich khac.

4.2. Phuong dn dé xudt

Trong cac phuang an ky thuat s dung nguén nguyén
lieu khac nhau dugc dé xuat (Hinh 7 va 8), khac biét gitra
phuang an 1 va phuong én 2 la viéc khong va ¢6 st dung
condensate Kén Bau - Ban Day dugc khai thac ngoai gian;
khac biét gilra phuong an a va phuong an b la viéc khong
va c6 st dung nguén naphtha nhe dugc san xuat tai Nha
may Loc dau Dung Quat (phuong an b dugc dé xuat cho
trudng hop gia dinh trong tuong lai khi Nha may Loc dau
Dung Quat can gidm san lugng xang dé thich tng vai xu
huéng chuyén dich nang lugng). Cac san phdm hoa dau
dugc xem xét trong phuong &n la san phadm thiéu hut 16n
& thi trudng Viét Nam va c6 xu huéng phat trién trong
tuong lai gom PE, PP, PS, ABS va SBR.
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4.3. Khad nding tich hop vé co sé ha tdng, tién ich diing chung

Dia diém phu hop dat du an héa dau dugc xem xét la khu
vuc danh cho phat trién héa dau theo quy hoach ctia Khu kinh
té Dung Quat nam xung quanh Nha may Loc dau Dung Quat
(Hinh 9) [7]. Khi d6, du &n c6 thé xem xét két hgp cac ca sé ha
tang dung chung véi Nha may Loc dau Dung Quat.

Trong khi danh gia chi tiét can phai dugc trién khai trong cac
budc tiép theo thi danh gid so b kha nang tich hgp gitra du én
hoéa dau véi Nha may Loc dau Dung Quaét cho két qua nhu sau:

- Nguén hydrocarbon: BSR cung cap propylene thuong
pham, LPG va naphtha nhe lam nguyén liéu cho dy én hoa dau
va c6 thé xem xét ti€p nhan 1 phan hodc toan bd cac ngudn
heavy cut, pygas, mixed C, d€ tiép tuc qua trinh ché bién trong
Nha may Loc dau Dung Quat.

- Nguén phu trg, tién ich: Cac ngudn phu trg, tién ich Nha
may Loc dau Dung Quat sau nang cap maé rong dugc thiét ké
dé vira du sir dung cho nha may nén khéng cé kha nang cung
cdp nguén nay cho dy an hoa dau.

- Hé théng cang: Nang cdp mé rong hé théng cang SPM
va cang xuat san phdm cda Nha méy Loc ddu Dung Quat dé
dung chung cho du an hoéa dau.

5. Xac dinh vén dau tu va hiéu qua kinh té

5.1.Vén dau tu

Téng muc dau tu ¢é dinh sé bao gém: chi phi EPC (chi phi

_.E;Khu vifc ¢6 thé dat T6
; hgp hoa dau mién Trung

|7 ir - % .. -
e

Hinh 9. Khu vuc quy hoach danh cho phdt trién héa déu xung quanh Nha mdy Loc ddu
Dung Qudt. Ngudn: Ban qudn Ij khu kinh té Dung Qudt, 2022.

xay dung, chi phi thiét bi, chi phi thiét ké&); chi phi cht
dau tu (chi phi quan ly du an, chi phi tu van dau tu
xay dung, chi phi khac); chi phi du phong. Sé liéu tinh
toan cho du an dugc thu thap tir nguén PEP Yearbook
2021 nham c6 cung co s& mat bang tinh toan.

Két qua udc tinh t8ng muc dau tu ¢ dinh cua
cac phuang an (AACE class 5) trinh bay & Bang 2.

Két qua tinh toan sc bo cho thay téng vén dau tu
cac phuong an hoa dau lon, dao dong khoang 5- 7 ty
USD tuy thudc vao phuong an.

5.2. Hiéu qud kinh té so bé

Hiéu qua kinh té€ so bd cac phuong an hoa dau
dugc xac dinh dya trén cac co sé sau day:

- Du &n dugc trién khai tir nam 2023, c6 vong
dai 20 nam trong d6 thai gian xay dung (EPC) la 54
théng, di vao van hanh du kién tir nam 2028 sau khi
cac du an nang cap md rong va khai thac ché bién
m®d khi Kén Bau dugc trién khai;

- Gia nguyén liéu va gia san pham dugc 1dy theo
du bao clia Nexant;

- T6ng vén dau tu va chi phi hoat dong san xuét
dugc xac dinh can ci theo quy dinh cda phap luat
hién hanh va dua trén bo dit liéu PEP Yearbook 2021
cla IHS Markit;

- Thai gian van hanh cdia nha may theo thiét ké
la 8.000 gio/nam.

Két qua tinh toan hiéu qua kinh té cla céac
phuong an san xuat héa dau tich hgp vsi Nha may
Loc ddu Dung Quaét thé hién & Bang 3.

Néu st dung ngudn nguyén liéu khéng bao gém
condensate ngoai gian thi cdc phuong an khoéng cé
hiéu qua kinh té (IRR thap hon WACC). Viéc st dung
t6i da ngudn nguyén liéu bao gbm ca condensate
ngoai gian gilp du an hoa dau c6 hiéu qua kinh té.

Bdng 2. Udc tinh téhg muic ddu tu ¢ dinh cia cdc phuong dn (triéu USD)

m Chi phi PA1a
1 Chi phi EPC 3.154
ISBL 1.986
0SBL 1.169
2 Chi phi chti dau tu 946
3 Chi phi du phong 820
4 Téng miic dau tu ¢d dinh 4920

PA1b PA2a PA2b
3.379 4317 4538
2.130 2.728 2.870
1.250 1.589 1.668
1.014 1.295 1.361

879 1.122 1180
5.272 6.734 7.080
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Bding 3. Hiéu qud ddu tu cdc phuong dn sdn xudt héa ddu tich hop véi Nha mdy Loc ddu Dung Qudt

Phuong an IRR duan NP\! duan IRR chil dau tu NPV.@Az)IRR min  Théi giar[hoén vén V6'.nndé‘u tu
(%) (triéu USD) (%) (triéu USD) (nam) (triéu USD)
PAla 8,6 (13) 9,0 (1.161) 9 4.920
PA1b 84 (95) 8,7 (1.297) 8 5.272
PA2a 14 1.584 13,5 (541) 6 6.734
PA2b 10,7 1.236 12,4 (851) 8 7.080
Bdng 4. Hiéu qud kinh té cia phuang dn 2a khi thay doi gid condensate trén by
Phung én IRRdu an NPV du én IRR chii dau tu NPV.(?)IRR min
(%) (triéu USD) (%) (triéu USD)
PA2a gdc 11,4 1.584 13,5 -541
PA2a méi 13,4 2.900 16,9 318
Thay d6i 2,0 1.316 34 859
2596 1 o ,thé Fhé’y rang vGi phuang an tét nhat thi so bo
tong von dau tu cha dy an 16n (6,7 ty USD) trong khi ap
20% luc canh tranh vé san phdm hda dau sé ngay cang cao nén
can xem xét kha nang hgp tac vai doi tac cé kinh nghiém,
15% . w L e A a1 . .
tiém luc tai chinh. Khi d6, can tién hanh cac nghién ctu
10% tiép theo (Iap bao nghién ctu co hodi dau tu, bao cédo dau
5% tu xay dung coéng trinh) dé téng dd tin cay cta cac két qua
nghién ctu. Ngoai ra, du dn dau tu xay dung tai Khu kinh
0% té Dung Quat sé dugc hudng murc uu dai dau tu téi da
5% 5% -10% 5% 0% 5% 0% 15%  20% tL{dng duong véi muc uu dai clia dia F)én cé diéu kién kinh
---IRR t6i thiéu --- WACC — Gia nguyén liéu té - xa hoi dac biét khé khan (Luat Bau tu 61/2021/QH14).
Tong mic dduty — Gid san pham  — Gross margin Céc uu dai dau tu cho du én da dugc ap dung khi udc tinh

Hinh 10. D4 nhay hiéu qud kinh té cia phuong dn 2a.

Ngoai ra, cac phuong an c6 st dung naphtha nhe cho hiéu
qua kinh té& thap hon so véi khéng st dung nguyén liéu
nay. Nguyén nhan cé thé la tuang quan gia naphtha nhe
véi gia condensate khi gia naphtha dugc xac dinh la gia
CFR tai c6ng nha may, cao han gia condensate dudc xac
dinh bang gia dau Brent.

K&t qua phan tich hiéu qua kinh té cia phuong an tét
nhat (2a) theo cac yéu t6 dau vao bao gbm gia nguyén
liéu, sdn phdm, gross margin (chénh léch doanh thu san
pham va chi phi nguyén liéu) va téng muc dau tu dugc thé
hién trong Hinh 10.

Phuong an c6 hiéu qua tt nhat sé khéng con hiéu
qua khi gia sdn phdm gidm khoang 5% hodc gia nguyén
liéu tang khodng 7% hodc gross margin gidm khoang 13%
hodc téng muc dau tu tang hon 20%. Du an sé dat IRR tdi
thiéu khi gia sdn phdm tang 2% hoac gia nguyén liéu gidm
3% hodc gross margin tdng 6% hay téng muc dau tu gidm
10%.
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dau tu va hiéu qua kinh té. Do d6, nhém tac gia dua ra cac
dé xuat sau cho duy an trong qua trinh dau tu xay dung va
van hanh thuong mai.

- Giai doan chuén bi du an:

+ Uu tién b8 sung du an vao quy hoach Khu kinh té
Dung Quat lam co s& phap ly cho cac giai doan dau tu
ti€p theo, tranh rui ro trugt ti€n dé khi phai diéu chinh
quy hoach;

+ Lién két du &n vao chudi du an khi L6 114, dam bao
6n dinh va uu dai vé lugng va gia cho cd du an L6 114 va
du &n san xuat hoa dau, hai hoa Igi ich cho toan bo chubi
du an.

- Giai doan van hanh thuong mai: Chinh sach tang
uu dai v4i cac doanh nghiép thuéc nganh céng nghiép
hé trg san xudt sdn pham ti nguyén liéu c6 ngudn géc
no6i dia nham:

+ Dam bao hiéu qua dau tu cho du an san xuat hoa
dau, gia tang gia tri nguén tai nguyén quéc gia;
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+ Gidm phu thudc vao ngudn nhap khau, tang tinh
tu ch vé nguyén liéu cho nganh cong nghiép ho trg.

Trong cac yéu to trén, viéc lién két dy an vao chudi du
ankhiLo 114 sé la yéu t6 rat quan trong. Trong trudng hop
gidm dugc gia nguyén liéu cung cap cho du an hoa dau, sé
gilip gia tang hiéu qua dau tu du &n, thic ddy cac ddi tac
khac ngoai Petrovietnam cling tham gia hgp tac dau tu.

Khi gia thiét gia nguyén liéu condensate trén b& cé
thé ban nhu phuong an gia ban condensate tit GTP Dinh
C6, hiéu qua clia phuong an 2a co su gia tang (Bang 4), du
an dat tiéu chi vé hiéu qua kinh té (IRR > IRRmin).

6. Két luan

Nghién ctru sdn xudt cac san phdm hoéa dau st dung
nguén nguyén liéu dugc khai thac va ché bién tai mién
Trung, tich hgp v6i Nha mdy Loc dau Dung Quat phu hgp
vdi dinh hudng phat trién hoa dau clia Petrovietnam va
BSR. K&t qua nghién ctru thé hién ngudn nguyén liéu hda
dau tiém nang nhat la t&r mo khi Kén Bau bén canh nguén
condensate tir mo khi Ca Voi Xanh, nguédn LPG, propylene
va naphtha nhe dugc san xuat tai Nha may Loc dau Dung
Quiat.

Viéc san xudt cac san pham héa dau co su thiéu hut
I6n & thi trudng Viét Nam va c6 xu huéng phat trién
trong tuang lai gém PE, PP, PS, ABS va SBR tU nguon LPG,
naphtha nhe, condensate qua cdng nghé cracking hai
nudc. Du an hda dau cé von dau tu tuong doi I6n, dao
dong trong khodng 5 - 7 ty USD tuy theo phuong an.
Phuong én st dung toan b nguén condensate, LPG dugc

san xuat tur cac moé khi Kén Bau - Ban Bay va Ca Voi Xanh,
Nha mdy Loc dau Dung Quat c6 hiéu qua kinh té cao nhat
Vi IRR dat 11,4%.
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THE POSSIBILITY OF INTEGRATING PETROCHEMICAL PRODUCTION
INTO DUNG QUAT REFINERY FROM NATURAL GAS, CONDENSATE AND
LPG PRODUCED IN CENTRAL VIETNAM
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Summary

The most potential sources of raw materials for petrochemical projects in central Vietnam are LPG, condensate from Ken Bau gas field,
condensate from Ca Voi Xanh gas field, and LPG, propylene and light naphtha from Dung Quat Refinery. PE, PP, PS, ABS and SBR are proposed
products for petrochemical projects based on their current large shortage and potential development in the future market in Vietnam. The
total investment cost of these projects are relatively high, 5 - 7 billion USD. Using all condensate and LPG sources produced from Ken Bau - Dan
Day and Ca Voi Xanh gas fields, Dung Quat Refinery is the case showing the highest economic efficiency with an IRR of 11.4%.

Key words: Petrochemicals from condensate, steam cracking, refining - petrochemicals integration, Dung Quat Refinery.
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Tom tat

Bai bao phan tich thuc trang cong tac quan ly bao dudng stia chifa tai cac nha may thudc linh vuc cong nghiép khi va loc héa dau cla
Tap doan Dau khi Viét Nam (Petrovietnam), tham khao cac mé hinh qudc té va bai hoc kinh nghiém tif cac tap doan dau khi lén. Két qua
nghién cGu cho thdy md hinh quan Iy bao dung phén tan hién tai clia Petrovietnam - cac nha mdy tu thuc hién phan Ién hoat ddng bao
dudng stia chita - dan dén su thiéu hiéu qua trong viéc phat huy nguon luc, ing dung cong nghé va chuyén mén hda.

Trén co's6 d6, Vién Dau khi Viét Nam (VPI) nghién ctfu dé xuat Petrovietnam ap dung mo hinh quan ly bao du@ng st chita ban tap
trung, két hop gita tu thuc hién va thué ngoai, véi viéc thanh 1ap doanh nghiép chuyén tréch quan Iy hoat dong bao dudng tng thé va
tu van ky thudt cho bdo dung thuong xuyén. Mo hinh nay sé gitip Petrovietnam tdi uu hda ngudn luc, nang cao hiéu qua va chat lugng
bdo dudng sta chita, @m bao cdc nha médy van hanh an toan, 6n dinh va hiéu suét cao.

Tir khéa: Bao dudng stia chifa, cong nghiép khi, loc héa dau, mé hinh quan ly bdo dudng stia chita ban tap trung.

1. Gigi thiéu

Cong tac bdo dudng slfa chita hiéu qua khéng chi
gilp kéo dai tudi tho cda thiét bi, gidm kha nang xay ra
su ¢6, ma con ndng cao nang suét, chat lugng san pham,
gilp nha may duy tri hoat déng an toan, én dinh va hiéu
qua, t6i uu hoa chi phi san xuat. Trong béi canh linh vuc
c6ng nghiép khi va loc héa dau ngay cang phét trién, quy
mo6 ma réng, cdng nghé phuc tap, yéu cau vé an toan, hiéu
gua ngay cang cao, viéc nang cao ndng luc bao duéng tré
thanh yéu cau cap thiét.

DPé t6 chiic cong tac bao dudng hiéu qua, cac doanh
nghiép thudng ap dung mét sé moé hinh chinh:

- Mb hinh phan tan: M&i nha may/don vi tu té chic,
quan ly va thuc hién bao dudng. M6 hinh nay linh hoat,
thich ting véi diéu kién cu thé clia tiing don vi, nhung dé
dan dén sy thiéu dong bg, lang phi nguén luc, khé khan
trong viéc 4p dung cong nghé méi va kho kiém soat chat
lugng bao dudng.

Ngay nhan bai: 5/10/2024.
Ngay phan bién ddnh gid va sta chita: 5 - 16/10/2024.
Ngay bai bdo duoc duyét ddng: 16/10/2024.

20  DAUKHIi - SO 5/2024

- Mo hinh tap trung: Hoat doéng bao duéng dugc
tap trung vao 1 don vi chuyén trach. Mé hinh nay gitp toi
uu héa nguén lyc, tap trung chuyén mén hda, iing dung
céng nghé tién tién va nang cao chat lugng bao dudng.
Tuy nhién, mé hinh tap trung cé thé thiéu linh hoat, phan
tng cham véi cac nhu cdu bao dudng phat sinh dot xuat.

- M6 hinh hén hgp: Két hop gilta m6 hinh tap trung
va mo hinh phan tan, mot s6 hoat dong bao duéng dugc
quan ly tap trung, mot s6 do cac nha may/don vi tu thuc
hién. Day 1a mé hinh tan dung dugc uu diém cla ca 2
m& hinh phan tan va tap trung khi vira dam bao tinh tap
trung, chuyén mén hda, vira duy tri sy linh hoat, phan ting
nhanh. Tuy nhién, mé hinh hén hgp doi hoi co ché phoi
hop chat ché, thong tin lién lac hiéu qua gilta don vi tap
trung va cac don vi/nha may lién quan.

Thuc té€ tai Petrovietnam, cdng tac bao dudng sla
chlta cdc nha may thudc linh vuc cdng nghiép khi va loc
héa dau dugc thuc hién theo mé hinh phan tan, tting nha
may/don vi tu t8 chic thuc hién dan dén thiéu hiéu qua
trong viéc phét huy nguén luc, ing dung céng nghé va
chuyén mén hoa... Viéc thiéu dan vi chuyén trach, cé néng
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luc quan ly va diéu phéi bao dudng tap trung dan dén
viéc nguon luc bdo dudng stra chlra chua dugc phat huy
t0i da dé€ tao ra cac lgi thé canh tranh nham gia tang gia tri
cla toan linh vuc trong boi canh hoi nhap quéc té.

Nghién cttu nay tap trung phan tich thuc trang bao
dudng trong nganh cong nghiép khi va loc héa dau
cUa Petrovietnam, dong thoi danh gid cdc mé hinh bao
duéng tién tién trén thé gidi. T do, phu hgp vai béi canh
va nang luc hién tai cha Petrovietnam, nghién ctu dé
xuat ap dung mo hinh hén hgp nham nang cao hiéu qua
bao duéng, tiét kiém chi phi, tao ra Igi thé canh tranh
cho linh vuc.

Pham vi nghién cttu clia bai bdo tap trung vao cac nha
may/don vi san xuat thudc linh vyc cdng nghiép khiva loc
héa dau cla Petrovietnam, bao gobm: Nha may Loc dau
Dung Quat (BSR), cac céng trinh khi (PV GAS), cac nha may
dam (PVFCCo, PVCFC) va nha mdy xo sgi (VNPoly). Nghién
ciu nay khong bao gom cac hoat dong bao dudng cho
linh vuc dau khi thugng nguodn va dich vu ky thuat dau
khi ngoai khai. Két qua nghién cttu cung cdp co s& khoa
hoc cho Petrovietnam trong viéc hoan thién chién lugc,
md hinh quan ly bdo dudng stra chita, véi muc tiéu phat
trién linh vuc cdng nghiép khi va loc hda dau hiéu qua,
bén ving.

2. M6 hinh bao duéng stra chiia trong linh vuc cong
nghiép khi va loc héa dau tai SK Energy, Petronas va
SCG Chemicals

DPé nang cao hiéu qua, gidm chi phi va ting cudng
nang luc canh tranh, cac tap doan dau khi I6n trén thé
gi6i da chuyén déi tir moé hinh quén ly bado dudng slfa
ch{a phan tan sang moé hinh tap trung, chuyén méon héa
va iing dung céng nghé tién tién. Bai bao nghién ctu kinh
nghiém quan ly bdo dudng slfa chita ciia SK Energy (Han
Qudc), Petronas (Malaysia) va SCG Chemicals (Thai Lan),
rat ra nhiing bai hoc kinh nghiém dé t8i uu hoa hoat dong
bao dudng stia cha.

2.1. SK Energy

SK Energy da chuyén ddi tir mé hinh bao dudng stra
chlta phan tan tu thuc hién sang moé hinh ban tap trung,
két hop gilia tu thuc hién va thué ngoai, tap trung vao
chuyén mon héa va téi uu hoa nguén luc. SK Energy quan
ly hoat ddéng bdo dudng sia chira thong qua 2 don vi
chinh: Ban vi Bdo duéng Dau khi (thudéc Ban San xuat) va
Phong Quan ly Ky thuat Bdo dudng (thudc Ban Dich vu Ky
thuat San xuat) [1].

- Ty thuc hién: SK Energy tu thuc hién bao dudng
thudng xuyén va stra chra nhd, duy tri d6i ngd nhan sy
giau kinh nghiém, am hiéu thiét bij.

- Thué ngoai: Cac cdng viéc bdo dudng quan trong,
doi hdi chuyén mon cao (mdy nén, turbine..) va bao
duéng téng thé dugc trién khai theo hinh thiic thué cac
nha thau chuyén nghiép bén ngoai.

- Chuyén mén hoa: SK Energy tap trung phat trién
chuyén mén sau trong tuing linh vuc bao dudng, xay dung
déi ngl chuyén gia cé kha nang dap Ung céac yéu cau ky
thuat phuc tap.

- Cbng nghé: SK Energy tng dung hé théng quan
ly bdo dudng bang mady tinh CMMS (computerized
maintenance management system), tich hgp cong nghé
tién tién vao quy trinh bao duéng stia chira.

M6 hinh bao dudng hiéu qua cta SK Energy dugc hé
trg bdi hé sinh thai cong nghiép phat trién tai khu vuc
Ulsan. Khu lién hgp loc héa dau Ulsan, noi dat tru s& cla
SK Energy, s& hitu vi tri dia ly chién lugc véi cang bién nudc
sau, thuan lgi cho viéc ti€p nhan thiét bi va vat tu. Hé sinh
thai cong nghiép tai Ulsan, véi nhiéu nha cung cap dich
vu ky thuat chuyén nghiép, ngudn nhan luc c6 trinh do ky
thuat cao, tao diéu kién thuan lgi cho SK Energy trong viéc
ti€p can nhanh chong cac nguén luc can thiét. Bén canh
do, SK Energy da chd dong ung dung cdng nghé va ky
thuat méi vao quy trinh bao duéng, goép phan nang cao
hiéu qua va t6i uu héa chi phi.

2.2. Petronas

Petronas, ap dung mo hinh quan ly bdo duéng sta
ch{ta tap trung, thdng qua céng ty con GTS va ddi ngl
bao dudng tai ting nha may thuc hién bdo duéng thudng
xuyén va slfa chlta nhd. Petronas xay dung cau trdc quan
ly bdo dudng théng nhat, chudn héa quy trinh, giam sat
hiéu suat, mua sdm tap trung, chia sé kién thuc, dao tao va
phat trién, 4p dung cdng nghé va déi mdi [1, 2].

- Nang lyc va kinh nghiém: GTS la don vi chuyén
trach cung cap dich vu ky thuat va bao duéng cho toan tap
doan, s& hiru d6i ngl chuyén gia, ky su giau kinh nghiém,
am hiéu sau sic vé cdng nghé va thiét bi. Nang luc chuyén
mon cao cla GTS la yéu t8 then chét dé Petronas trién
khai mo hinh bdo dudng stfa chira tap trung.

- Thué ngoai: Dich vu ky thuat chuyén sau, stra chira
I6n va bdo dudng tng thé dugc cac nha thau chuyén
nghiép thuc hién.

- Hé théng quan ly tién tién: Petronas da xay dung
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hé théng quan ly bao dudng théng nhat, chuan héa quy
trinh, gidm sat hiéu suat va ing dung céng nghé théng tin
(CMMS, RBI - risk based inspection) mot cach hiéu qua. Hé
théng quan ly hién dai nay gitip t6i uu hoa hoat ddng bao
dudng, nang cao chat lugng dich vu va kiém soat rui ro.

- Mua sam tap trung: Petronas ap dung chién lugc
mua sdm tap trung, tan dung lgi thé quy mé 1én dé dam
phan gia ca tot hon véi cac nha cung cap, gidm thiéu chi
phi va dam bao t6i uu s6 lugng vat tu, thiét bi luu kho.

- Quan ly tai san: Petronas chu trong quan ly vong
dai tai san, ti thiét ké, mua sam, van hanh, bao duéng dén
thanh ly, nham t6i uu héa chi phi va hiéu suat.

Mé hinh quan ly bao duéng sta chifa tap trung cla
Petronas, vai su ho trg dac luc tir GTS, da gép phan nang
cao hiéu qua hoat déng bao dudng, téi uu héa chi phi va
duy tri hoat dong 6n dinh ca cac nha may. Suthanh céng
nay dugc thic ddy bai nhiéu yéu t6 nhu: dé dang tiép
can cac nguon luc can thiét nha vi tri dia ly thuan lgi, gan
Singapore - la trung tdm cung Ung vat tu, thiét bi cong
nghiép I6n nhat trong khu vuc; s& hitu nguén nhan luc
chat lugng cao; hé sinh thai dich vu bdo dudng stra chlia
phat trién; c6 chién lugc hgp tac dai han véi cac nha thau
bdo dudng stra chiia, cac nha san xuat thiét bj goc...

2.3.SCG Chemicals

SCG Chemicals da thuc hién budc chuyén déi chién
lugc tir mo hinh quan ly bdo duéng stia chlta phan tan,
sang mo hinh tap trung tir nam 2001. SCG Chemicals da
phat trién va tich hgp cac nén tang bang cach ap dung

hoc may, mé phong ky thuat sé (digital twins), robot va
internet van vat (loT) d€ t6i uu hda quy trinh kinh doanh
va t6i da hoa dé tin cdy vdi cac giai phap [31:

- Quan ly hiéu suat tai san (APM - asset performance
management), c6 thé du doan tinh trang thiét bi, giam sat
hiéu suat va cho phép béo tri ndng cao trén cac hoat déng
dé gidm thiéu thai gian ngling hoat ddng ngoai ké hoach.

- M6 phong ky thuat s6 dugc trang bi tri tué nhan
tao (Al - artifical intelligence) theo thai gian thuc dé giai
quyét cac van dé phat sinh tur quy trinh san xuat nham toi
da héa hiéu qua va chat lugng san xuat.

- Giam sat badng Al d€ phan tich tiéu thu nang lugng
giup t6i uu cac giadi phap tiét kiém nang lugng va giam
phat thai khi nha kinh.

DPé& quan ly tap trung, SCG Chemical thanh lap cong
ty con REPCO (Rayong Engineering and Plant Service Co.,
Ltd.) chuyén trach quan ly va thuc hién bdo dudng sia
chiia, bao gbm cung cap dich vu ky thuat van hanh, bao
dudng va kiém tra théng qua viéc iing dung céng nghé va
giai phap ky thuat sé [4].

- Tap trung ngudn lyc: REPCO quan ly tap trung
nguon luc, chuyén mén va cong nghé, gitp téi uu hoa chi
phi va nang cao chat lugng dich vu.

- Chuyén mén hoéa: REPCO tap trung phét trién
chuyén mon sau trong tung dich vy, thdng qua viéc chia
thanh 3 linh vuc hoat dong chinh: Quan ly du an va ky
thuat; quan ly hoat déng bao duéng va Trung tam cong
nghé mdéi & B tin cdy nha may nhu Hinh 1.

Ban Lanh dao REPCO
(3c phong ban chiic ndng —
[ I
Quén Iy Dy &n va Ky thuat Thyc hién bao duGng stfa chita Trung tdm Cong nghé mdi
(PEM) (MT0) va D9 tin cay Nha mdy (PRITC)
1 I
Hé théng quan Iy | [ [ | | |
chat igng hiew || Quanly || Quanly Nhém nghién Nhom quan Iy
[ ] Bao chuan || k& hoach phu Clfu phat trién va toi uu do
o - Pht trién duong || vado |[bdodudng| | timg congngheméi | | tin cay Nha
Quan ly dv én K thuat dut 4 mi luong tong thé thay thé cho thiét bi may
(theo sén (hdtrgkjthuat  (xdy dung dé (theo sén (thiét bi tinh, thiét bi
pham/nhém cho cdcdydn Xuat, |3p k& pham/nhém quay, thiét bi do
san pham/ vahoatdong  hoach ngudn lyc sén pham/ luging va diéu khién,
mang kinh san xuat) v bdo cdo mang kinh nhom thu thap va
doanh) quan tri) doanh) phan tich dif liéu)

Hinh 1. Co cdu t6 chifc cdia REPCO. Ngudn: SCG Chemicals.
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- Phat trién nguén nhan luc: REPCO xay dung chién
lugc phat trién ngudn nhan luc, chu trong viéc 1ap ké
hoach nhan su, dao tao va phat trién, tao diéu kién cho
do6i ngli nhan su nang cao trinh dg, linh hoat thich Uing véi
su thay d6i cla thi trudng.

2.4. Bai hoc kinh nghiém

Tu kinh nghiém clGa SK Energy, Petronas va SCG
Chemicals cho thdy, mé hinh quan ly bao duéng stra chira
phan tan cé nhiéu han ché, can tré hiéu qua va nang luc
canh tranh, cu thé:

- Lang phi nguén luc: Moi don vi phai duy tri nguén
luc riéng (nhan sy, thiét bi, vat tu...), dan dén su trung lap,
kém hiéu qua trong sif dung va chi phi bdo dudng sla
ch(a cao.

- Thi€u nhat quan: Mbi don vi 4p dung chinh sach va
quy trinh bao dudng khac nhau, gay kho khan trong viéc
théng nhat phuong thiic lam viéc va kiém soat chat lugng.

- Han ché chia sé kién thic: Hoat dong doc lap tai
ting don vi can tré viéc chia sé kinh nghiém, phuong
phap thuc hanh tét nhat va chuyén giao kién thuc.

- Kho khan trong phat trién chuyén mén: Thiéu co
hoi tuong tac va hoc héi lan nhau khién viéc phat trién doi
ngl chuyén gia bao duéng sta chira gap nhiéu kho khan.

Viéc chuyén déi sang mé hinh quan ly bdo duéng sta
chiia tap trung hodc két hop gilia tu thuc hién va thué
ngoai, mang lai nhiéu Igi ich:

- T6i uu héa nguén luc: Chia sé nguédn luc gitta cac
don vi, giam bdt su trung 1ap, t6i uu héa chi phi va nang
cao hiéu qua st dung.

- Théng nhat cac hoat déng: Xay dung muc tiéu,
dinh huéng, phuang phap va quy trinh bao duéng chung
nham dam bao tinh nhat quan, minh bach va hiéu qua.

- Thuc ddy chia sé kién thuc: Tao diéu kién thuan
Igi cho viéc trao d6i, chia sé kién thiic chuyén mén, kinh
nghiém va phuong phap thuc hanh tét nhat, tir d6 nang
cao chat lugng céng viéc va khuyén khich d&i méi.

- Nang cao chuyén mén: Tap trung nguén luc dé dao
tao, phat trién déi ngi chuyén gia bdo dudng, nang cao
nang luc téng thé va chuyén mén héa.

- Thuc day ting dung cdng nghé: Tich hgp hé théng
quan ly bado dudng hién dai (CMMS), két hop véi cac cong
nghé tién tién nhu internet van vat, tri tué nhan tao (Al) va
phan tich dir liéu 16n (big data) vao quy trinh quan ly bdo
duéng, nham nang cao hiéu qua, tu déng hoa quy trinh va
ho trg ra quyét dinh.

Mé hinh qudn ly bdo dudng slfa chiia tap trung la xu
hudng tat yéu, do d6, viéc nghién citu va 4p dung mo hinh
quan ly phu hgp, két hop véi viéc ing dung cong nghé
nham thuc ddy nang cao nang luc nhan sy, tang cudng
hop tac, chia sé, dé t6i uu hoa hoat dong bao duéng sifa
chira sé giup cac don vi cta Petrovietnam nang cao nang
luc canh tranh va thac day phat trién linh vuc cong nghiép
khi va loc héa dau.

3. T8 chiic bao duéng st chira trong linh vuc céng
nghiép khi va loc héa dau tai Petrovietham

3.1. Thuc trang quan ly bdo duéng

Petrovietnam dang quan ly va van hanh cdc nha may
loc dau (Dung Quat, Nghi Son), cadc nha may xt ly khi va
hé théng van chuyén khi (PV GAS), cdc nha may san xuét
dam (PVFCCo, PVCFC) va nha may san xuat xa soi (VNPoly)
(Bang 1). Hoat ddng san xudt clia cac nha may nay dién ra
lién tuc, yéu cau cao vé d6 6n dinh, an toan va hiéu suat,
do d6, céng tac bdo dudng sta chira déng vai trd then
chét trong viéc dam bao van hanh hiéu qua va bén viing.

Tinh dén nay, téng tai san cla cac nha may thudc linh
vuc cong nghiép khi va loc héa dau cla Petrovietnam
(khéng bao gém Lién hop Loc héa dau Nghi San) da vuot
220 nghin ty dong [5]. Cac nha may nay, hoat déng dudi
su quan ly ctia cdc cdng ty c6 phan do Petrovietnam ndm
gilt c6 phan chi phai, déu dugc trang bi co s ha tang hién
dai, bao gom xudng gia cdng ché tao (co khi, dién, ty dong
héa) va hon 1.000 thiét bi/dung cu chuyén dung phuc vu
bdo dudng stta chira [6]. TBng s6 nhan su bao dudng slfa
chira trong toan Tap doan udc tinh khodng 2.500 ngudi
[6], trong d0 riéng linh vuc cdng nghiép khiva loc héa dau
c6 trén 1.200 nhan su tai cac nha may loc dau Dung Quat,
Nha mdy Pam Phu My, Nha mdy Bam Ca Mau va cac nha
may/cong trinh khi [6].

Petrovietnam, vdi vai tro la cong ty me, quan ly cac
cobng ty con (hoat déng dudi hinh thiic cong ty cé phan)
trong linh vuc cong nghiép khi va loc héa dau thong qua
viéc cir ngudi dai dién vén. Cac cong ty con chiu trach
nhiém bao cdo dinh ky véi Petrovietnam vé hoat déng
kinh doanh, tai chinh va cac van dé quan trong khac.
Petrovietnam ban hanh cac quy dinh, chuidn muc, hudng
dan, va chinh sach chung cho cac cong ty con, dam bao sy
nhat quan va phu hgp véi chién lugc chung ctia Tap doan.
M6 hinh quan ly bao duéng stra chita hién tai cht yéu ap
dung mé hinh phan tan, trong dé, méi don vi/nha may tu
t6 chuc, quan ly va thuc hién bao duéng stia chita cho hé
théng thiét bi ctia minh theo quy trinh riéng (Hinh 1) [7].
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Bding 1. (dc nha mdy/dan vithugc linh vt cng nghiép khi va loc hda déu cia Petrovietnam

™ Pon vi

1 (6ng ty CP Loc hda dau Binh Son (BSR)

2 T6ng cong ty Khi Viét Nam - CTCP (PV GAS)

T8ng cong ty Phan bon va Héa chat Dau khi - CTCP
(PVFCCo)

4 (6ng ty CP Phan bdn Dau khi Ca Mau (PVCFC)

5 (ongty CP Hoa dau va Xo sgi Viét Nam (VNPoly)

Nha mdy

- Nha may Loc dau Dung Quat (cong sudt 6,5 triéu tan/ndm);

- Nha méy Polypropylene Dung Quét (cong sudt 150 nghin
tan/nam).

- Nha may x(t Iy khi Dinh (g;

- Nha mady x(t Iy khi Nam Con Son;

- Nha may x( Iy khi Ca Mau;

- 5 Hé thong khi (C&u Long, Nam (6n Son, PM3-Ca Mau,
Ham Rong - Théi Binh, Nam Con Son 2).

- Nha may Dam Phii My (cong sudt 800 nghin tan/nam);
- Nha médy NPK Phd My (cong sudt 250 nghin tdn/ndm).

- Nha mdy Dam Ca Mau (cong suat 800 nghin tan/nam);
- Nha may NPK Ca Mau (cong sudt 300 nghin tan/nam).

- Nha may Xo soi Dinh Vi (cong sudt 175 nghin tdn/nam).

Linh vuc cong nghiép khi va loc héa dau

Ty 1é 56 hitu cia
Petrovietnam
(% vén diéu 18)

Petrovietnam: 92,12%

Petrovietnam: 95,76%

Petrovietnam: 59,59%

Petrovietnam: 75,56%

Petrovietnam: 74,006%

(Petrovietnam)
Ban Cong nghiép khi & Loc
hda dau
[ I [ |
BSR PVGAS PVFCCo PVCFC VNPOLY
—— | —
I l I
. X o banvi | [Dich vu khi . X N s . Trung tém
Cong ty Nha Cong ty . o Cong ty Nha (ongty Nha (Cong ty s 3
: van | |(bdo dudng . . bdo dudng
me may me hanh | | sta chifa) may me e me stfa chifa
— (Thychien  (Thu hién L I { — L \ (Thc hién
Ban Béo dudng cccong viec cc cong viec Bdo dudng Bao dudng !’hong dichvu
stia chifa bio du&ngj bio du&ng stfa chiia stia chifa sanxuat | a0 duﬁhg
stiachifacd sl chira c (Thuchién  sifa chira
Ban Kiém chuky dugi  chuky trén caccong viec bén ngoai)
tra thiét bi 1théng) 1thang) bao dudng
stra chira)

Hinh 2. M6 hinh t6 chiic bdo duéing stia chila trong linh vuc cong nghiép khi va loc hda ddu cia Tap doan Ddu khi Viét Nam.

- T8 chucthuchién: Cac nha may thuéc linh vuc cong
nghiép khi va loc hoa dau thudc Petrovietham déu ap
dung mé hinh t8 chiic bdo duéng stia chia tu thuc hién,
v@i bé phan/ban bao dudng sla chita chuyén trach truc
thudc nha may. Co cau t8 chiic thudng chia theo chuyén
nganh ky thuat (co khi, dién, tu dong héa...) hoac theo loai
hinh thiét bi (tinh, quay). Cu thé:

+ Cong ty CP Loc héa dau Binh Son (BSR): Ban Bao
dudng stra chira truc tu thuc hién bado dudng slfa chira
thudng xuyén va phan 16n bao duéng dinh ky. Thué ngoai
nhiing cong viéc don gian khéng can chuyén moén ky
thuat hodc céng viéc phtic tap doi hoi ky thuat tién tién.
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+ T6ng céng ty KhiViét Nam - CTCP (PV GAS) ap dung
mo hinh quan Iy bao dudng stia chita hén hgp, linh hoat
theo loai hinh s& hitu clia cdng trinh/nha may. Mé hinh
nay cho phép PV GAS t&i uu hoa nguén luc va chuyén
mon hoéa, dong thai dam bao tinh linh hoat va kha nang
dap ung nhanh chong véi nhu cau bao dudng phat sinh
tai cac cong trinh. Déi v&i cac cong trinh/nha may PV GAS
s& hitu 100%, Chi nhanh Téng cdng ty khi Viét Nam - Céong
ty Dich vu Khi (DVK) cht tri/phéi hop véi don vi van hanh
1ap k€& hoach va t8 chuic thuc hién cdng viéc bao dudng
stia chira c6 chu ky trén 1 thang, Bon vi van hanh chiu
trach nhiém thuc hién cong viéc bédo dudng sla chira c6
chu ky dudi 1 thang. D&i véi cac cong trinh/nha may PV
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GAS s& hitu dudi 100% (cong ty ¢ phan/goép von), don vi
van hanh tu té chuc thuc hién bado duéng slta chira, dich
vu khi c6 thé tham gia théng qua dau thau.

+ Téng cong ty Phan bon va Hoa chat Dau khi - CTCP
(PVFCCo): Tu thuc hién phan Ion céng viéc bado dudng
stia chira, vai hé théng phong ban chuyén mén va xudng
bdo dudng truc thuéc Nha may Bam Phd My. Thué ngoai
mot s6 hang muc nhu phuc héi, gia cong ca khi chinh xac,
va bdo dudng téng thé, gém gian gido, bdo 6n, kiém tra
khéng pha hay, kiém dinh thiét bi... Téng céng ty dinh
hudng chién lugc, ké hoach, chinh sach bao duéng; kiém
tra, thdm dinh ké hoach bao dudng slfa chira va ké hoach
mua sam cla nha mdy. Nha mdy xay dung ké hoach bao
dudng téng thé, bdo dudng dinh ky va dot xuat, kiém
tra danh gia tinh trang thiét bi va té chuc thuc hién bao
dudng stia chlfa (thong qua cac xuédng).

+ Coéng ty CP Phan bén Dau khi Ca Mau (PVCFC): Ty
thuc hién phan 16n cong viéc bao duéng slia chira, véi hé
thong phong ban chuyén mén va xudng bao dudng. Chi
thué dich vu tu van/ho trg tir nha san xuat thiét bi géc
(OEM) cho mét s6 hang muc (van an toan, thiét bi diéu
khién, méy x{ ly nhiét, 16 nhiét) va cac dich vu khac nhu
chuyén gia, bdo 6n, gian gido...

- Nang luc nhan sy: Nhan sy bdo dudng stta chira lam
viéc tai cdc nha may c6 trinh d chuyén mén, kinh nghiém
thuc té, dugc dao tao bai ban. Tuy nhién, van thiéu hut
nhan sy chat lugng cao, ddc biét la chuyén gia trong linh
vuc bao dudng téng thé, cdng nghé mai va quan ly du an.

- Trang thiét bi/cong cu: Cac nha may dugc trang bi
tuong doéi day da may mac, thiét bi phuc vu bao dudng
stta chlta thudng xuyén. Tuy nhién, viéc dau tu cho thiét
bi cdng nghé cao, chuyén dung con han ché, dan dén viéc
phai thué ngoai mét sé dich vu bao duéng dac thu.

- Hé théng quan ly: Cac nha may ung dung phan
mém quan ly bdo duéng CMMS (nhu Maximo, SAP-PM).
Tuy nhién, muc do ing dung, tich hop di liéu va hiéu qua
st dung con khac nhau gilta cac don vi.

Céng tac trién khai hoat ddng bao dudng stia chiia
trong linh vuc céng nghiép khi va loc héa dau co6 nhiing
yéu t6 thuan lgi nhu:

- Am hiéu sau sic vé thiét bi: Do truc tiép van hanh,
cac don vi s& hitu nha may ndm ré dac diém, tinh nang,
quy trinh céng nghé cla thiét bi, giup xi ly su ¢4 nhanh
chéng, hiéu qua. Su am hiéu nay cho phép ho dua ra céc
giadi phap phu hgp, tiét kiém thai gian, chi phi va giam
thiéu t8i da dnh hudng dén san xudt.

- Linh hoat va chd déng: Cac don vi tu chu trong
viéc 1ap ké hoach va trién khai bdo dudng slfa chira, dé
dang diéu chinh ké hoach cho phu hgp véi nhu cau san
xuat; dam bao tinh linh hoat, kip th&i, dap ting nhu cau
san xuat lién tuc va gidm thiéu thai gian diing may ngoai
ké hoach...

- Kinh nghiém: Qua nhiéu nam bao duéng, cac don
vi da tich lGy dugc kinh nghiém bao duéng stia chita, ndm
bat ddc thu, yéu cau ky thuat cha tiing nha may.

Tuy nhién van con mét sé han ché sau day:

- Phan tan va thiéu lién két: Petrovietnam dang ap
dung mé hinh quan ly bao duéng phan tan, méi don vi
ty quan ly va thuc hién bao duéng stra chta cho cac nha
may. M6 hinh nay dan dén su thiéu lién két trong viéc
chia sé nguon luc, kinh nghiém va cong nghé gitra cac
don vi, dan dén lang phi vé nhan luc, thiét bi va vat tu,
ciing nhu kho khan trong viéc kiém soat chat Iuong va
tién d6 bdo dudng.

- Han ché vé chuyén mon: Viéc méi don vi tap trung
bado dudng sira chita cho tliing nha may dan dén khé
khan trong viéc xay dung déi ngl bdo dudng chuyén
sau, dac biét cho cac cong viéc phuc tap va doi hoi trinh
db cao.

- Han ché trong viéc cap nhat cong nghé: Viéc it tiép
can, ing dung cdng nghé bao dudng tién tién, hién dai
trén thé gidi cing nhu thiéu dau tu va thir nghiém cong
nghé méi dan dén cham d&i mdi, cai tién quy trinh bao
dudng.

- Tinh trang du thira/thi€u hut nguén lyc tuy thoi
diém: Viéc duy tri doi ngli nhan sy va trang thiét bi/dung
cu 16n riéng biét tai méi don vi dan dén c6 thé du thira &
thai diém binh thudng nhung thi€u hut khi bdo dudng
téng thé. Viéc thiéu co ché diéu phéi va chia sé nguén luc
gilita cac don vi gdy lang phi va kho6 khan trong viéc trién
khai bdo dudng téng thé mét cach hiéu qua.

3.2. Pé xudt mé hinh qudn ly bdo duéng stra chira bdn
tdp trung cho linh vuc cdng nghiép khi va loc héa ddau
ctia Petrovietnam

M6 hinh quén ly phan tan hién tai dang béc 16 nhiéu
han ché, can tré viéc ti uu hoa nguodn luc, iing dung cong
nghé va nang cao nang luc canh tranh. Su thiéu lién két,
chia sé, cung véi viéc Uing dung céng nghé cham tré va
thiéu hut nhan sy chat lugng cao, dang la rao can I6n déi
V@i su phat trién bén viing cla linh vuc.

Do d¢, viéc tim kiém va ap dung mét mod hinh quan
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ly bdo duéng stia chita hiéu qua hon la nhu cau cap thiét.
Xu huéng quéc té hién nay cho thay mé hinh quan ly tap
trung, két hgp gilia tu thuc hién va thué ngoai, da dugc ap
dung thanh cong béi nhiéu tap doan dau khilén, mang lai
hiéu qua rd rét trong viéc t6i uu héa nguén luc, nang cao
chét luong dich vu va thac day dng dung cong nghé. Do
dé, viéc chuyén déi sang mé hinh quén ly tap trung la xu
huéng tat yéu va la gidi phap chién lugc dé Petrovietnam
nang cao hiéu qua hoat déng bao dudng stia chita, phat
trién bén viing linh vuc cong nghiép khi va loc héa dau.

Quy dinh phap ly hién hanh cho phép Petrovietnam
thanh 1ap doanh nghiép méi d@é thuc hién dich vu bao
dudng stia chita cadc cdng trinh/nha may thudc linh vuc
céng nghiép khi va loc héa dau, dudi hinh thic la cong
ty TNHH mot thanh vién, cdng ty TNHH hai thanh vién tré
Ién, cdng ty ¢ phan va chinhanh [8 - 12].

T thuc trang va bai hoc kinh nghiém quéc t&, nhém
tac gia dé xuat Petrovietnam 4p dung mé hinh quan ly
bdo dudng stra chlta ban tap trung cho linh vuc cong
nghiép khiva loc héa dau. Mé hinh nay dugc lya chon dua
trén nhing can nhac:

- Phu hgp vai tinh hinh thuc té: Hién tai, cic nha may
da c6 doi ngl bao duéng riéng, s& hiru nguén luc va kinh
nghiém nhat dinh. Viéc chuyén d8i dot ngot sang mé hinh
tap trung toan dién c6 thé gay xdo tron hoat dong, kho
khan trong cong téc quan ly.

- Tap trung vao bado dudng téng thé: Giai doan dau,
don vi bdo dudng sdia chira sé tap trung vao quan ly va
thuc hién bao duéng téng thé - hoat dong quan trong,
phuc tap, va doi hoi chuyén mén cao. Diéu nay giup
doanh nghiép méi nhanh chéng khdng dinh vai tro, vi tri
va tich Gy kinh nghiém.

- Duy tri sy linh hoat: Cac nha may van tu thuc hién
bao dudng thudng xuyén va slfa chira nhé, dadm bao tinh
chl déng va kha nang dap Ung nhanh chéng véi cac sy
c6 phét sinh.

- Tao tién dé phat trién: M6 hinh ban tap trung la
budc dém quan trong dé chuyén déi sang mé hinh tap
trung toan dién trong tuong lai khi don vi bdo dudng sia
chra da phat trién d0 nang luc, kinh nghiém va uy tin.

DPé hién thuc héa mé hinh quan ly bdo duéng suta
chla ban tap trung, can c khung phép ly hién hanh,
dé xuat thanh lap Céng ty TNHH MTV Dich vu Ky thuat
Cong nghiép khi va Loc hda dau (Cong ty) truc thudc
Petrovietnam vdi chiic nang va nhiém vu gom:

- Giai doan dau: Tap trung vao quan ly va thuc hién
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bdo duéng tdng thé cho cac cong trinh/nha may cong
nghiép khi va loc hoa dau clia Petrovietnam.

- Giai doan sau: M& rong pham vi hoat déng sang
bdo dudng thudng xuyén, slfa chiia, kiém tra, danh gia, tu
van ky thuat, dao tao, chuyén giao cdng nghé, nghién ctu
va phat trién gidi phap bao duéng siia chira.

Quan hé gilra Cong ty mdi véi cac bén lién quan:

- Quan hé véi cac nha mdy linh vuc cong nghiép khi
va loc hda dau: La d6i tac chién lugc, cung cap dich vu bao
dudng, tu van ky thuat, dao tao, chuyén giao cong nghé
va ho trg quan ly bao duéng, ddm béo chat luogng va tuan
thu phép luat. Chia sé thong tin, kinh nghiém, phoi hgp ké
hoach bdo dudng va Ung dung céng nghé mdi. Thiét lap
cd ché chia sé nguén luc dé t6i uu hda hiéu qua.

- Quan hé véi Cong ty me Petrovietnam: La cong ty
con do Petrovietnam s& hu 100% vén, tuan tha chién
lugc, chinh sach va bao cdo dinh ky vé hoat dong, hiéu
qua kinh doanh theo quy dinh cda Petrovietnam.

- Quan hé vai cac don vi cung cap dich vu bdo dudng
slfa chita trong Tap doan: Hop tac binh dang, cling ¢6 lgi,
tham gia dau thau lién danh, chia sé nhan luc, thiét bi,
cong nghé va kinh nghiém, nang cao nang luc canh tranh.

3.3. L6 trinh va giai phdp trién khai hiéu qué mé hinh
qudn ly bdao duéng stra chira bdn tdp trung

DE trién khai hiéu quad mé hinh quan ly bao dudng
slfa ch(ra ban tap trung, dé xuat 16 trinh phat trién Céng ty
theo 3 giai doan (Hinh 3).

Pé thuc ddy va trién khai moé hinh bado duéng sira
chta tap trung, nang cao hiéu qua hoat déng va chuyén
mén hda, can tap trung vao cac giadi phap nang cao nang
luc c6t 16i va mé rdng hgp tac chién luge. Dac biét, viéc
dau tu vao nguén luc nhan su, cong nghé va co sé ha tang
dugc xem la yéu t6 then chét. Cu thé:

- Phat trién nguén nhan luc: Uu tién thu hat, dao tao,
trong dung chuyén gia, ky su dau nganh vé bao duéng
téng thé, quan ly du an va cac linh vuc ky thuat chuyén
nganh. Bén canh viéc tuyén dung nhan su mdi, viéc diéu
dong can bo, ky su gidi, giau kinh nghiém tu cadc nha may
la gidi phap quan trong dé€ nhanh chong xay dung déi nga
chuyén gia chat lugng cao. Déng thdi, t6 chiic cac chuong
trinh dao tao thudng xuyén va nang cao dé phat trién ky
nang va kién thuc lién quan dén cac cdng nghé mai va
phuong phap bao dudng hién dai.

- Dau tu vao cdng nghé va co sé ha tang: Dau tu
trang thiét bi hién dai, chuyén dung, dac biét la cong nghé
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t (néu du diéu kién).

, Niém yé

o Tiénhanh 6 phan héa

o Cung cdp dich vu bdo dung sta chita toan dién, tron goi.
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tia chia dé xudt cho linh vurc

Hinh 3. 1§ trinh trién khai mé hinh qudn Iy bdo dutng s

cao, c6 kha nang dung chung cho nhiéu nha
may nham t6i uu héa chi phi va nang cao hiéu
qua bdo dudng. Lua chon, trién khai hé théng
CMMS phu hgp cho toan linh vuc, tich hgp di
liéu, quy trinh, bado cdo... gidp néng cao nang
luc quan ly va tao co s dir liéu théng nhat; phat
trién cd s& ha tdng bao gém cac trung tdm béo
tri, kho vat tu va nha xuéng dé hé trg cho viéc
bao duéng tap trung, gidm thiéu thsi gian va
chi phi trong quan ly va van hanh.

- Hoan thién hé théng quan ly: Xay dung
hé théng quan ly khoa hoc, minh bach, hiéu
qud, tuan thi cac tiéu chuin quéc té.

- Thiét 1ap quan hé déi tac chién lugc, ky
két hgp déng dich vu bdo dudng téng thé rd
rang, minh bach va ciing 6 Igi. Cung cap dich
vu tu van, hé trg ky thuat, gitp cac nha may
nang cao nang luc ty thuyc hién bao dudng
thudng xuyén.

- Hogp tac lién danh véi PTSC, PVMR,
PVChem... dé tham gia d4u thau va thuc hién
cac du an bao dudng sla chia I6n, phuc tap;
tang cudng trao déi kinh nghiém, chia sé nguén
luc (nhan su, thiét bi, vat tu)...

Mot s6 giadi phap nang cao hiéu qua cong
tdc bdo dudng slfa chlta trong linh vuc céng
nghiép khi va loc hda dau cta Petrovietnam:

- Nang cao vai tro quan ly cua
Petrovietnam thong qua viéc ban hanh cac quy
ché&/quy dinh vé bao dudng stia chita trong viéc
quan ly, thuc hién, gidm sat va danh gia hoat
déng bao dudng sia chira, mua sdm, quan ly
vat tu, iing dung cdng nghé... thong nhat, minh
bach va hiéu qua.

- Thuc day hop tac va chia sé nguén luc
dé t6i uu hoa chi phi, ndng cao nang luc va thic
ddy ing dung céng nghé théng qua céc co ché
chinh sach hgp tac, chia sé nhan luc, thiét bi, vat
tu, kinh nghiém va gidi phap ky thuat gilta cac
cac nha may/don vi, cong ty dich vu bdo duéng
sUia ch(ia trong toan Tap doan.

- C6 dinh huéng rd rang vé thi trudng va
hoat ddong muc tiéu cho cac cong ty dich vu bdo
dudng suia chira trong Tap doan, dua trén ndang
lyc thé manh clia mdi cdng ty nham chuyén
mon hoéa.
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- Ban hanh quy ché& néi bé, hudng dan chi tiét vé viéc
ap dung Luat Bau thau linh hoat d6i vai cac cong ty dich
vu bdo dudng stra chita. Quy ché nay can dam bao tinh
minh bach, canh tranh, va tuan thi cac quy dinh phap luat.

4. Két luan va khuyén nghi

Nghién ctiu da phan tich uu diém, nhugc diém cua
cac mé hinh quan ly bdo duéng stia chita tap trung, phan
tan, hén hop. TU kinh nghiém quéc té cho thdy mé hinh
quan ly bado dudng stra chifa tap trung/hén hap, két hop
gilia tu thuc hién va thué ngoai, da dugc nhiéu tap doan
dau khi Ién ap dung thanh céng, mang lai hiéu qua r6 rét
trong viéc t6i uu hoa chi phi dau tu, phat huy hiéu qua cac
nguén lug, thuc ddy Ung dung céng nghé, tao ra cac lgi
thé canh tranh.

T két qua nghién ctru va phan tich, nhém tac gia dé
xuat Petrovietnam chuyén déi tr mé hinh quan ly bao
duéng stra chira phan tan hién nay sang moé hinh quan
ly bdo dudng slfa chlta ban tap trung, thong qua viéc
thanh [ap Cong ty. V&i vai tro chu luc trong quan ly hoat
déng bao dudng téng thé, cdng ty nay sé hé trg trién khai
bdo dudng stfa chira thudng xuyén, dao tao, nghién cuu,
chuyén giao cdng nghé, phét trién bén viing nganh céng
nghiép khi va loc hoa dau thong qua:

- T6i uu hda ngudn luc: Tap trung nhan sy, thiét bi,
vat tu, gidm thiéu lang phi va nang cao hiéu qua st dung.

- Nang cao hiéu qua va chit lugng bado dudng suia
chira: Bam bao tinh chuyén nghiép, ap dung cdng nghé
tién tién va nang cao chat lugng dich vu.

- Tang cudng tinh chuyén mon héa: Xay dung doi
ngl chuyén gia va nang cao trinh do ky thuat cho nhan su
bado dudng sta chta.

- Thuac ddy tng dung cdng nghé: Ung dung céng
nghé mdi (loT, Al, big data, digital twin..), thuc hién
chuyén déi s6 trong van hanh va bao duéng.

- Tao ra lgi thé canh tranh: Cai thién hiéu qua va chat
lugng dich vu bdo dudng slfa chita thong qua viéc ap dung
cac tiéu chuan qudc té, cong nghé tién tién va quy trinh
quan ly hién dai nham tiét giam chi phi, nang cao hiéu qua
san xudt gép phan tao ra lgi thé canh tranh trén thij truong.

- Gia tang gia tri: M@ rdng thi truong dich vy bdo
duéng, huéng téi cung cdp dich vu cho cac nganh céng
nghiép khac trong nudc va thi trudng qudc té.

Dé& céng ty méi hoat dong hiéu qua va dat dugc muc
tiéu dé ra, doi hoi su chuan bi ky ludng vé nguén luc, nhan
su, cdng nghé va khung phép ly. Cu thé:
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- Nguén lyc tai chinh: Petrovietnam can dam bao
nguén von dau tu ban dau cho don vi mai chuyén trach
bao duéng stra chira, bao gobm chi phi thanh lap, mua sam
trang thiét bi, tuyén dung va dao tao nhan sy, xay dung
hé théng quan ly...

- Nhan suy: Can thu hut va trong dung chuyén gia, ky
su dau nganh vé bao dudng stra chita, quan ly du an, va
cac ky thuat chuyén nganh dé xay dung nang luc c6t 16i
cho don vi. Bén canh d6, can c6 phuang an dao tao va bé
tri ky su thudng trd tai cac nha may dé hé trg ky thuat,
giam sat va phoi hgp véi nha may trong hoat dong bao
dudng stra chita.

- Cong nghé: Can lua chon va trién khai hé théng
CMMS phu hgp, tich hgp di liéu, quy trinh va bao cdo
dé nang cao nang luc quan ly. Pong thdi, nghién ctu va
Ung dung céc cdng nghé tién tién (loT, Al, big data, digital
twin...) vao quan ly bdo dudng slta chita dé nang cao hiéu
qua va t6i uu hoa hoat dong.

- Khung phap ly: Hoan thién khung phap ly vé quan
ly bdo dudng trong linh vuc cdng nghiép khi va loc héa
dau, d@m bao tinh minh bach, canh tranh, va phu hop véi
Luat Doanh nghiép, Luat Bau thau, Luat Canh tranh...

- Xay dung co ché chia sé nguon luc gilia cac don vi
trong Tap doan, dam bdo tinh linh hoat va hiéu qua.

Pétriénkhaithanh cdng mé hinh dé xuat, Petrovietnam
nén tap trung vao cdc nhdm gidi phap chinh sau:

Nang cao vai trd quan ly clia Petrovietnam: Ban hanh
"Quy dinh vé quan ly bdo dudng trong linh vuc céng
nghiép khi va loc hoa dau" dé chudn héa quy trinh, tiéu
chuén, ca ché phdi hgp, chia sé, kiém tra, giam sat, va
danh gid hoat dong bao dudng sla chiia; thanh lap Ban/
T6 chuyén trach vé bao dudng thudc Ban Céng nghiép
khi va Loc héa dau dé tham muu, gitp viéc cho lanh dao
Petrovietnam, giam sat hoat dong bao duéng cta linh vuc
va quan ly hé théng théng tin, co s& dii liéu vé bao dudng.

Thuc ddy hgp tac va chia sé: Ban hanh chinh sach, co
ché khuyén khich hgp tac, chia sé nguén luc (nhan sy,
thiét bi, vat tu, kinh nghiém, giai phap ky thuat) gilra cac
nha may, don vi va cdng ty dich vy; xay dung co s& di liéu
truc tuyén vé nhan su va thiét bi/cdng cu dé€ dé dang tra
ctu, tim kiém, va két néi.

Nang cao nang luc van hanh va bdo dudng: Xay dung
chuong trinh dao tao bai ban, dai han, cap nhat kién thuc,
cong nghé mai cho ddi ngll nhan su bdo dudng stfa chira;
Ban hanh tiéu chuén, quy trinh van hanh bado duéng tién
ti€én, tham khao kinh nghiém quéc té.
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Viéc trién khai dong bo cac khuyén nghi va giai phap
néu trén sé gép phan quan trong vao viéc hién thuc héa
m& hinh quan ly bdo dudng stra chira tap trung, nang cao
hiéu qua hoat déng bao dudng stia chira va thuc day su
phat trién bén viing ctia nganh cédng nghiép khiva loc hda
dau, dong gép tich cuc vao su nghiép cong nghiép héda,
hién dai héa dat nudc.
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MAINTENANCE MODELS IN THE GAS AND PETROCHEMICAL REFINING
INDUSTRY: INTERNATIONAL BEST PRACTICES AND SOLUTIONS FOR

PETROVIETNAM

Hoang Thi Dao’, Chu Thien An?, Le Thi Mai Huong', Dao Diep Van'
Wietnam Petroleum Institute (VPI)

2PV GAS Ca Mau Company

Email: daoht@vpi.pvn.vn

Summary

The paper analyzes the current situation of maintenance management at the gas, refining and petrochemical plants within Petrovietnam,
referencing best practices from major oil and gas corporations. The research indicates that Petrovietnam's current decentralized maintenance
management model, wherein individual plants carry out mostly its own maintenance activities, leads to inefficiencies in resource allocation,

technology adoption, and specialization.

Therefore, the Vietnam Petroleum Institute (VPI) recommends that Petrovietnam implement a semi-centralized maintenance
management model, combining in-house and outsourced services. This model includes establishing a dedicated entity to manage overall
maintenance activities and provide technical consultation for routine maintenance. Such a model would optimize resource utilization, improve
maintenance efficiency and quality, and ensure the safe, stable, and high-performance operation of facilities within Petrovietnam’s portfolio.

Key words: Maintenance, gas industry, petrochemical refining, maintenance management model.
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Tom tat

Viét Nam ¢4 tiém nang luu trit CO2, tap trung tai cac bé Song Hong, Ciru Long va Nam (6n Son véi cong suat luu tri c6 thé [én dén ~
41-110ty tan C02 va da dugc dinh hudng phat trién trong Quy hoach tng thé vé nang lugng qudc gia thai ky 2021 - 2030, tam nhin dén
nam 2050. Tap doan Dau khi Viét Nam (Petrovietnam) c6 lgi thé khi tich hgp CCUS vao chudi gia tri hoat dong dau khi hién tai. Qua trinh
thu gilt C02 tir khi thai clia nha may nhiét dién c6 thé dugc thuc hién bang cac phuang phap nhu thu git trudc khi dét (pre-combustion),
thu gidf sau khi dot (post-combustion) hodc dot chay nhién liéu bang oxygen (oxy-fuel combustion), trong d6, phuang phap thu gitf sau
khi dot dugc ap dung rong rai nhat do thuan lgi khi tich hop vao cac nha may hién hiiu. Cic nha mdy dién than cda Petrovietnam c6 thé
giam phat thai thong qua phuang phép thu gii carbon sau khi d6t, st dung céng nghé hap thu bang dung dich amine véi hiéu suat thu
giir dat 90%. Tong mic ddu tu clia phan xudng thu hdi (02 khoang 1,8 ty USD/nha méy. Qua trinh thu gitt carbon dan dén tang LCOE ~
62 - 94% v6i chi phi thu giif carbon LCOC ~ 50 - 60 USD/tan €02 (bao gdm chi phi nang lugng st dung tir nha méy dién ~ 30%). Tang s0
gio'van hanh nha méy dién than va thai gian khau hao cum thu giir C02 ¢6 thé gidp gidm 15 - 20% chi phi thu giit CO2. DE trién khai giai
phap thu giif carbon tir khi thai clia cdc nha may nhiét dién than, can hoan thién khung phap ly, chinh sach va khoa hoc cong nghé, dong
thai xdy dung 16 trinh tong thé dé phat trién toan dién chudi gia tri CCUS.

Tur khéa: CCUS, hap thu, nhiét dién than, thu hoi C02.

1. GiGi thiéu thai rong bang “0” bao gom: (i) gidi quyét van dé phat thai
déi véi cac hoat déng nang lugng, nha may hién tai; (ii) la
gidi phap cho cac linh vuc khé hodc khéng thé gidm phat
thai hoan toan nhu cong nghiép san xuat xi mang; (iii) la

Chuyén dich nang lugng la su thay déi dang ké vé cau
truc cha mét hé théng nang lugng, dan dén moét chubi

thay d6i vé quy mé hé théng, kinh té va chinh sach nang nén tang dé san xust hydrogen sach. Mdc @b dong gép

clia CCUS vao viéc gidm phat thdi ngay cang cao khi cong
nghé ngay cang phat trién, chi phi giam va chua cé céc
phuang an khit carbon hoan toan khac véi chi phi thap
hon. Theo udc tinh cla IEA (2020) va IRENA (2022), trong
cac gidi phap nham huéng dén muc tiéu dat Net zero vao
nam 2050, CCUS gép phan khoang 20 - 25% [1, 2]. CCUS
khong phai la moét khai niém hay cong nghé hoan toan
mdi, nhiing du an CCUS da xuat hién ti nhiing nam 1970
tai My, noi c6 nhu cau vé COz cho hoat dong tang cudng
thu héi dau. Tuy nhién, ngay nay, véi cac cam két vé chéng
bién dé&i khi hau, chinh sach khuyén khich dau tu va su
Nody nhan bai: 12/10/2024. phat trién cong nghé da dang va sé tao dong luc mai
Ngay phan bién ddnh gid va sta chira: 12 - 18/10/20224. . . ’ . o o
Ngdy b bdo duoc duyét ding: 18/10/2024, cho cong nghé CCUS. Uy ban chuyén d6i nang lugng ETC

lugng. Cung véi cac xu hudng chuyén dich nang luong
khac, qua trinh thu héi, luu gitt va/hodc st dung CO2
(CCUS) 1a moét lya chon cdng nghé quan trong dé giam
phat thai CO: trong nganh nang lugng va la yéu té can
thiét dé dat dugc muc tiéu phat thai rong bang “0” (net
zero). CCUS la qua trinh thu gitt COz tir cac diém nguén
I6n va van chuyén dén nai luu tri, la cac cau trac dia chat
duéi long dat hodc st dung carbon cho cac muc dich nhu
tang cudng thu héi dau hay téng hgp nhién liéu, sdn xuat
héa chat... Vai trdo CCUS trong qua trinh huéng dén phat
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(Energy Transition Commission) udc tinh dén nam 2050,
thé gidi can thu gir va st dung hodac luu trir tir 7 - 10 Gt
CO2 mébi nam so vai muc 40 triéu tan CO2 mbi nam dén tu
khoang 30 hé thong CCS/CCUS nhu hién nay [3]. Dén nam
2030, cong suat thu gilr carbon cao hon gap 20 lan so vdi
hién tai, dat muc 800 triéu tan CO2 mbi nam dén tir 300 hé
théng CCUS. Nhu vay, t6c dd phat trién hién tai ciia CCUS
1a con qua thap so vdi yéu cau, trién khai phat trién CCUS
ngay tur bay gid 1a co s& dé c6 thé dat cong suat can thiét
vao nam 2050 va gidm chi phi téng thé. D€ dat dugc diéu
nay, doi hoi cac chinh phu, cdc nganh phai c6 hanh déng
dé tang téc do phat trién du an, phét trién co s& ha tang
van tai va luu tri dung chung va tang cudng dau tu trong
linh vyc nay.

Viét Nam da cha dong hoi nhap qudc té ti nhiéu nam
qua va nén kinh té Viét Nam c6 lién hé rat mat thiét véi
kinh t€ toan cau. V&i nhan thuc sau sic vé bién ddi khi
hau va chuyén dich ndng luong, trong Nghi quyét s6 55-
NQ/TW ngay 11/2/2020 ctia B6 Chinh tri vé dinh huéng
chién lugc phat trién nang lugng quéc gia dén nam 2030,
tadm nhin nam 2045, Viét Nam dat muc tiéu chd trong phat
trién nang lugng téi tao, nang lugng sach, nang cao hiéu
qua st dung nang lugng va bao dadm an ninh nang lugng.
Viét Nam phai dap ung nhu ciu céng suat hé théng dién
tang gap doi trong vong 10 nam tdi, tiing budc ti bo
dién than, khéng xay dung cac nha mdy dién than mdi,
dat trung hda carbon vao ndm 2050, giam 30% phat thai
methane vao nam 2030 (so véi 2020). Do dé, cac linh vuc
lién quan dén viéc st dung cac nguén hdéa thach va tao
ra phat thai sé dugc khéo sat, danh gia va dé xuat cac giai
phap nham gidm thiéu lugng phat thai khi nha kinh.

Hién nay, phat thai clla cdng nghiép san xuat dién tu
nhién liéu héa thach chiém khoang 40% téng phét thai
cla thé gidi trong linh vuc nang lugng, trong d6, méi kWh
dién than dugc san xuat sé c6 0,9 - 1 kg CO2 dugc thai ra
mdi trudng [4]. Tai Diéu 6 Nghi dinh s6 06/2022/ND-CP vé
quy dinh giam nhe phat thai khi nha kinh va bao vé tang
ozone c¢6 quy dinh cac cd s& phai thuc hién kiém ké khi
nha kinh, bao gém: (i) Cac cc s& ¢6 téng lugng phat thai
khi nha kinh hang nam tur 3.000 tan CO:2 tuang duong tré
1én; (i) cac ca s& co tbng tiéu thu nang lugng hing nam
tir 1.000 tan dau tuong duong; (iii) cac co sa x ly chat
thai rdn c6 cong suat hoat ddng hang nam ti 65.000 tan
trg lén.

Theo d6, cac nha mdy nhiét dién than sé thudc pham
vi cac d6i tugng ap dung nghi dinh noi trén. Hién tai, dién
than chiém khoang 50 - 60% trong co cau phat dién cta
Viét Nam va gép phan 84% vao téng phét thai clia nganh

dién [5]. Vi vay, viéc xanh hoéa cac nha mady nhiét dién than
la mot van dé thach thic va can gidi quyét cap bach cda
Viét Nam. Bén canh cac giai phap vé tiét kiém nang lugng,
chuyén déi nhién liéu, phat trién/tich hop nang lugng tai
tao..., CCUS doéng vai tro quan trong trong viéc xanh hoa
nganh dién ndi chung va dién than ndi riéng. Quy hoach
Téng thé vé Nang lugng Quéc gia thai ky 2021 - 2030,
tam nhin dén ndm 2050 (Quyét dinh s6 893/QD-TTg ngay
26/7/2023) da dat ra muc tiéu thu gitr CO2 dat cong suat
1 triéu tan/ndm vao nam 2040 va 3 - 6 triéu tdn/nam vao
nam 2050. M6t s6 dinh hudng phat trién trong linh vuc
CCUS tai Viét Nam nhu sau:

- Thu héi COz trong san xudt cdng nghiép, nha may
dién va cac qua trinh san xuat hydrogen tur than va khi tu
nhién;

- SU dung CO:2 trong san xuat héa chat, vat liéu xay
dung, hoat dong néng nghiép, qua trinh san xuat nhién
liu téng hop...;

- Thuyc hién cac bién phap luu gitt CO.

K& hoach hanh dong giam thiéu, thich Ung véi bién
déi khi hau giai doan 2018 - 2030 da dugc Petrovietnam
trién khai t&r ndm 2019 va dang dugc cap nhat dé phu hgp
vai xu hudng chuyén dich nang lugng. Véi dinh huéng
cta Chinh phu vé viéc cat gidam khi nha kinh ti linh vuc
nang lugng, viéc nghién ctu cac céng nghé tach CO: tu
khi thai ctia cac nha may nhiét dién than la can thiét. Hién
tai, Petrovietnam dang van hanh 3 nha may nhiét dién
than |1a Viing Ang 1, S6ng Hau 1 va Thai Binh 2) véi lugng
phat thai khoang 7,2 triéu tan CO2/nam (nam 2022) va du
ki€én van hanh vao nam 2026 nha may nhiét dién than
Long Phu 1. Khi cdc nha may nay hoat déng toan cong
suat theo thiét k&, tong lugng phat thai CO2 dat xap xi 22,5
triéu tan/nam. Vi vay, viéc tim kiém cac giai phap phu hgp
dé xanh héa cac nha may nay la hét sic can thiét, gép
phan vao viéc dat muc tiéu chung ctia qudc gia vé phat
thai rong bang “0” vao ndam 2050.

2. Tinh hinh trién khai cadc du 4n CCUS tai khu vuc
chau A

Tai khu vuc chau A, Trung Quéc la quéc gia co tiém
nang lan vé kha nang luu gitt CO2 udc tinh |én dén 1.800
- 3.000 Gt CO2, cao han hang tram lan so véi lugng khi
thai CO2 hang nam hién tai [6]. Chinh pha Trung Quéc
da hé trg nghién ciu co ban, dét pha céng nghé va hoat
ddng thuong mai ctia CCUS thong qua cac chuong trinh
khac nhau. Trung Qudéc ddy nhanh viéc phéat trién thi
diém quy md Ién, toan quy trinh va xay dung thu haéi,
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st dung va luu trir carbon (CCUS) trong cac nganh céng
nghiép dién, thép, xi mang va hda chat nham muc dich
phat trién hon nita cac cong nghé thu héi, st dung va luu
trr carbon (CCUS). Nam 2050, ty 1é tham nhap CCS trong
san xuat thép du kién dat 67% va 77% san lugng xi mang
ap dung céng nghé CCS. Tuong ty, Nhat Ban cling da dua
dinh huéng phat trién CCUS vao chién lugc chuyén dich
nang lugng cGa minh dé gidm phat thai tir hoat dong san
xudt cong nghiép va san xuat hydrogen sach [7]. Theo
IEA, Nhat Ban c6 thé dat dugc cong suat luu gilr 120 -
240 triéu tan CO2/nam vao nam 2050, tuong duong 10
- 20% téng lugng phat thai hién tai. T ndm 2020, Chinh
pht Nhat Ban da phat trién ddi tac chién lugc vé chubi
gia tri hydrogen sach véi cac quéc gia nhu Australia va
Saudi Arab Arabia. Theo d6, hydrogen c6 thé dugc san
xudt tir cac ngudn nhién liéu héa thach doi dao tai cac
quéc gia nay va két hgp va6i qua trinh CCUS tai ché, sau
do, hydrogen sach sé dugc van chuyén vé Nhat Ban. Mot
s6 cong ty cla Nhat Ban nhu JOGMEC va JX clng da va
dang thuc hién cac du an hgp tac véi Malaysia, Indonesia
va Viét Nam vé nghién ctu thi nghiém kha nang phat
trién chubi gia tri CCUS.

Poéng Nam A dugc xem 1a khu vuc cé téc do ting
truéng cao nhat thé gidi vai nhu cau nang lugng tang 80%
trong giai doan 2000 - 2020, trong d6 han 70% nguoén
cung nang lugng dugc dap tng tir cdc ngudn hoa thach
(than, dau va khi thién nhién) [7]. Viéc 4p dung qua trinh
CCUS trong khu vuc giup giam phat thai ti cac hoat dong
st dung nang lugng va ddm bao phat trién bén viing. Mat
khac, véi ti€m nang to 16n vé luu gitt CO2 tai mot s6 quoc
gia nhu Malaysia, Indonesia va Viét Nam, khu vuc nay c6
tiém nang phat trién cac trung tdm CCUS (CCUS hubs) dé
gidm chi phi luu gitt carbon cling nhu tao co héi phat trién
dich vy luu gilt carbon tU cac khu vuyc khac. Vao thang
9/2020, Tap doan Pertamina (Indonesia) da phéi hgp véi
cac cong ty J-Power va JANUS (Nhat Ban) thuc hién du
an thu hoi va luu gir CO2 tit nha méy ché bién khi thién
nhién tai khu vuc mién Trung Java (Indonesia). Tap doan
Petronas (Malaysia) hién dang xay dung ban dé vé tiém
nang luu gitt CO2 ctia Malaysia va du kién thuc hién moét
dy an CCS & quy mo 16n tai Sarawak (Malaysia). Viét Nam,
vGi tiém nang luu gitr carbon 1én dén 41 - 110 ty tan CO:2
tai cac bé Séng Héng, Cliu Long va Nam Con San, thai
gian luu gir CO2 tU phat thai cda linh vuc nang lugng cla
cac khu vuc cé thé kéo dai trén 100 ndm [8].

TU nam 2007, Petrovietnam, JX NIPPON, JOGMEC da
tién hanh nghién ctu kha thi CO2-EOR va trién khai thut
nghiém thi diém tai mé diu Rang Péng vao nam 2011,
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Trong mot nghién cdu cta Vién Dau khi Viét Nam (VPI)
vé danh gia kha nang san xuat hydrogen sach tai Viét
Nam (2022), chi phi cho qué trinh thu héi va luu gitr CO2
dé san xuat hydrogen lam lam tang 30% chi phi san xuat
so vGi hydrogen xam san xuat tu khi thién nhién tai thoi
di€ém nam 2025, trong dé, chi phi cho qua trinh tach CO2
khoang 0,37 USD/kg hydrogen lam, tuong duong 46 USD/
tdn CO2 dugc tach ra khoi khi thai cha qua trinh san xuat
hydrogen [9].

Trong linh vuc tng dung chuyén héa COz, ndm 2012 -
2013, VPl da nghién ctru va phat trién hé xic tac trén co s&
cac kim loai Al, Zn, Cu va Ce két hgp tng dung céng nghé
16 phdn (ng mang dé chuyén hoa hiéu qua CO: thanh
methanol. K& qua nghién ctu cho thay viéc tiing dung |6
phan ing mang trén co s& vat liéu zeolite giup tang hiéu
suat tao methanol 17% so vdéi loai 16 phan (ng thong
thudng [10]. Tuy nhién, tai thai diém nam 2013, qua trinh
nay chi dat hiéu qua kinh té néu chi phi hydrogen giam di
2,5 lan hodc thi trudng chdp nhan dugc gia ban methanol
cao hon 2 1an so v&i methanol truyén thong di t nguén
nguyén liéu hoéa thach (than hodc khi thién nhién). Nam
2021, Petrovietnam da ban hanh Khung chuong trinh
nghién ctu khoa hoc dai han giai doan 2021 - 2025
cla Petrovietnam, trong d6, van dé chuyén hoa CO:
dugc xac dinh 1a mot trong cac chd dé quan trong, can
dugc nghién ctu dé tao ra budc phat trién dét pha cho
Petrovietnam trong béi canh dién ra xu hudng chuyén
dich nang lugng (Quyét dinh sé 3379/QD-DKVN ngay
17/6/2021). Theo danh gia cta VPI (2022), Petrovietnam
c6 thé phat trién va Ung dung cac cong nghé mai dé
chuyén héa CO2 thanh céc loai hda chét, nhién liéu sach
va vat liéu tién tién nhu methanol, dimethyl ether (DME),
carbon nanotubes (CNTs), nhua... dé phuc vu nhu cau thi
trudng trong nudc, gép phan gidm gan 37 triéu tan CO2/
nam vao nam 2030 [11].

3. Cong nghé thu héi CO: tir khi thai

COz phét thai tir nha may nhiét dién than c6 thé dugc
giam bang mét trong ba phuong phap sau: (1) Tach va thu
héi CO2 tir dong khi thai (Post-combustion); (2) Khi hoa
than thanh hén hgp chira Hz va CO2, CO2 dugc phan tach
ra khoi hén hgp va H2 dugc st dung lam nhién liéu dé
phat dién (Pre-combustion); hodc (3) Thay thé khéng khi
bang oxy gilp qua trinh thu héi CO:2 tir khi thai dé dang
hon (Oxy-fuel combustion) [12]. Xét vé khia canh tiéu hao
nang lugng khi két hop qua trinh thu héi COz tai cac nha
may dién hién hiu, cdng nghé thu tach CO2 trusc khi dot
c6 muc tiéu hao ndng lugng bé sung thap nhat (18,4% +
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4,4%), cOng nghé dot chay oxygen c6 muc tiéu hao nang
luong bé sung trung binh (21,6% =+ 5,5%) va cdng nghé
thu tach CO:2 sau khi d6t cé mic tiéu hao nang lugng bé
sung cao nhat (24,7% + 7,9%) [13]. Tuy nhién, xét vé khia
canh chi phi dau tu bé sung, cong nghé thu tach CO2 trudc
khi d6t va cong nghé d6t chay oxygen sé c6 mdc CAPEX
cao nhat do can bd sung cac hé théng cong nghé khi
hda than hoac tach oxygen tu khéng khi. Vi vay, viéc lua
chon cong nghé thu héi CO2 phi hgp sé phu thudc vao
cac yéu t6 nhu céng sudt hién hiru cia nha may, kha nang
cung cap ngudn nang lugng bé sung, thi trudng dién va
cac chinh sach lién quan. Déi véi cadc nha may nhiét dién
than dang hoat déng, cdng nghé thu tach CO:z sau khi dét
thudng dugc lua chon do sy thuan Igi khi tich hgp phan
xudng thu héi COz2 va muic d6 trudng thanh cong nghé
cling nhu ap dung thuc té cao hon. C6 4 cong nghé chinh
dé tach CO2 tir dong khi thai, bao gém: hap thu, hap phu,
mang va tach lanh. Bang 1 so sanh céc uu, nhugc diém cla
nhling cdng nghé nay.

Cé6 thé thdy rdng, cdng nghé mang c6 muc tiéu hao
nang lugng thap nhat, thuéng dugc ap dung & quy mé

céng suat I6n va yéu cau vé muc do tach CO:2 khéng qua
cao.Trong khi dé, cong nghé hap thu cé muctiéu hao nang
lugng cao hon nhung van dugc ap dung roéng rai do dat
dugc su trudng thanh vé mat cong nghé, dp dung dugc
cho dai rong vé cong suét va ham lugng CO2 cllia nguén
khi chiia CO2 va c6 thé tach triét @& CO2 ra khoi ngudn
khi. Hién nay, dé gidm mduc tiéu hao nang lugng déi vai
cédng nghé hap thu, nhiéu loai dung méi hap thu trén co
s& amine da dugc phét trién nham nang cao hiéu qua hap
phu va giam tiéu hao nang lugng trong qua trinh tai sinh
dung méi. Ngoai ra, viéc két hgp cac qua trinh mang va
hap thu cling sé gilp t6i uu hda tiéu hao nang lugng cho
qua trinh tach CO:2 tuy theo ddc diém clia ngudn khi chia
CO2 va yéu cau vé muc do tach CO2. Trong cac nha may
nhiét dién than hién hiu, con dudng Post-combustion
dugc ap dung rong rai dé giam phat thai va phuong phap
hdp thu bang dung dich amine (MEA) thudng dugc su
dung dé tach va thu héi COs.

Gan day, loai vat liéu khung co kim (MOF) cling dugc
quan tam Ung dung cho qua trinh tach CO2. Vat liéu MOF
¢6 cac uu diém vugt trdi so véi cac loai vat liéu hap phu rdn

Hé tiéu chi
Truéng thanh cong nghé (TRL)
Hiéu suat thu giif
Néng d6 0, ap dung
Quy mé hién tai
Kha ndng mé rong

Tién xir 1y khi thai

Yéu cau vé dién tich thiét bj

Nhu cau tién ich (nhiét, dién,
nudc)

Sudt dau tu (Capex)

Chi phi van hanh va bao tri
(0&M)

Két ludn

Bdng 1. Uu, nhugc diém cia cdc cong nghé thu héi (02

Hap thu
9
> 90%
>3
>1,4triéu tdn/ndm
(6 thé md rong

(6, cac tap chat nhu SOx va NOx
¢6 thé anh hudng dén hiéu
suat, suy giam dung méi.

L6n: Thap hap thu va tai sinh ké
bén nhau; quat, mdy nén, hé
thdng loai nhiét.

75-125kWh/tan €0, thu gidr:
Quat thdi, gia nhiét, tai ché
dung mai [14].

100 - 125 USD/tan CO,: Thap
hap thu/tdi sinh don gian [14].

Thap: Dung méi can bé sung,
bdo tri thap chifa

(ong nghé da thuang mai hda
va ap dung quy md Ién & thuc
té (> 1,4 triéu tan/ndm), chi
phi 0&M thap va suat dau tu
trung binh.

Hap phu
7
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>12
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Dang module
(6, cac tap chat nhu SOx
va NOx ¢d thé anh hugng
dén hiéu suat, suy giam
dung méi.
Trung binh: Module hdp
phu ké bén va chong lén
nhau; quat, mdy nén, hé
thong lam mat.
1.800 - 2.400 kWh/tan
(0,: Quat thdi, hdt chan
khong, gia nhiét [15].

1.600 - 1.700 USD/tén CO:

Nhiéu module véi loi thé
quy mé [15].

160 - 180 USD/tdn CO: Do
bén chat hap phu, bao tri
module [15].

(6ng nghé mdi ndi vdi co
hdi module héa; chua
dugc chiing minh & quy
mé |6n; rdi ro vé do bén
clia chdt hap phu.
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8
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[18].

1-10 USD/t&n C0: Do
bén mang [18].

(6ng nghé da ching minh
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nén cao; mang can bao tri
b6 sung, luu y vé do bén.
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6
>90%
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Khong c6
(6 thé md rong
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anh hudng dén hiéu sudt.
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mdy nén.
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[17].
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[17,18].
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nhung can dau tuvao
thiét bi phc tap.
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truyén thong nhu dién tich bé mét cao, d6 x6p I6n va co
cu trdc da dang tuy thudc vao thanh phan téng hgp. Mot
s6 nghién cu cho thdy cac loai vat liéu MOF nhu ZIP-8,
MIL-53(Al), MIL-101(Cr), MOF-177, MOF-210, HKUST-1, NU-
100 c6 thé mang lai dung tich hap phu cao hon 1,5-7,5
lan so vai vat liéu zeolite [19, 20]. Hién tai, cac nghién ctu
vé kha nang ung dung vat liéu MOF cho qua trinh tach
CO2 cht yéu méi dung & quy mé phong thi nghiém. Bén
canh d6, vat liéu MOF ciing c6 thé dugc iing dung lam xtic
tac cho cac qua trinh chuyén héa COz thanh cac san pham
nhu CO, methanol... Viéc két hgp cac qua trinh phan tach
va chuyén hoa CO2 trong mét hé théng thiét bi théng qua
Ung dung vat liéu MOF htia hen mot con dudng giam phat
thai carbon hiéu qua cho cac ngudn thai tir hoat dong san
xudt cong nghiép noi chung va nhiét dién than noi riéng
trong tuong lai. D€ trién khai ing dung vét liéu MOF trong
thuc té&, hai van dé sau can dugc giai quyét: (1) gidam chi
phi san xuat vat liéu MOF va (2) cai thién d6 bén cla vat

liéu MOF trong diéu kién c6 mat hoi nuéc va cac loai khi
acid & nhiét do cao [21].

4. Ung dung céng nghé tach CO: tu khi thai cha
cac nha may nhiét dién than c6 phan vén gép cha
Petroviethnam

Thiét ké so b hé théng thu héi CO:2 tai cac nha may
nhiét dién than c6 phan vén gop cla Petrovietnam dugc
dua trén cac yéu t6 sau:

- Ty Ié phéat thai CO2: Xac dinh lugng CO2 thai ra tu
qua trinh dét than tai cac nha may. Piéu nay phu thuéc
vao hiéu suat clla nha may, loai than st dung va lugng
dién san xuét.

- Thanh phan khi thai: Phan tich thanh phan khi thai

giup xac dinh cac tap chat khac nhu NOx, SOx, bui min...
can dugc xt ly truéce khi thuc hién qua trinh thu gitr CO2.

Bding 2. Co's thiét ké so bd cho cdc nha mdy dién than c6 von gop clia Petrovietnam

Hang muc

Viing Ang 1

(6ng sudt thiét ké (MW) 1.200

Net Power (MW) 1.106

Ty |é tiéu thu than (tan/gic) 57

Néng d6 0, trong khi thai (% thé tich) 11,96

Luu lugng (0, (tan/gic) 8743

He s6 cong sudt nam (%) 68,5

Lugng phat thai CO, (triéu tin/nam) 5,22
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- Cong sudt ctia nha may dién than: Quy mé nha may
anh hudng I6n dén viéc lua chon céng nghé va thiét ké
hé théng thu gilr CO2. VGi cac nha may ¢ cdng suat 16n,
phuong phap hap thu dung méi (amine) thudng dugc uu
tién, do kha ndng ma rong tét va hiéu suat cao.

Bang 2 trinh bay théng tin phat thai cdia cdc nha may/
du &n nhiét dién than cé phan von gop cua Petrovietnam.

So d6 nguyén ly qua trinh thu hoi CO:2 tur khi thai cla
nha may dién than dugc thé hién & Hinh 1. Sc do thé hién
1 day chuyén (train) cho qua trinh thu héi COz (du kién bao
gém 4 day chuyén trong méi phan xuéng thu hoi CO2).

Nhu cau nang lugng cho hoat dong ctia hé théng thu
gitt CO2 bao gém céc ngudn dién va hoi dugc trinh bay
trong Bang 3:

- Hoi nudc bao hoa dugc st dung trong cét tdi sinh
va b tai ché amine;

- Nhiétlugng tu quy trinh dugc loai bo qua vong lam
mat tuan hoan kin (CCCW);

- Dién stir dung cho céc thiét bi bao gém bom tuan
hoan, quat tang ap khi thai, thiét bi loai nhiét va nén CO.,.

C6 thé thdy, nhu cau hai cho phan xudng thu héi CO2
dugc tinh cho 1 T6 may 600 MW la khoang 490 - 525 tan/
gig, do do6, cho cad nha may CCS (véi 1.200 MW) tir 980 -
1.050 tan/gid. Tuong tu, nhu cau dién cho ca phan xudng
thu héi COz (tinh cho 1.200 MW) la khodng 162-175 MW.
Yéu cau vé dién va hoi la dang dugc tinh cho riéng phan
xudng thu hoi CO: (standalone). Tac déng cla viéc ap

dung qua trinh thu héi CO2 dén hiéu suit téng thé clia cac
nha may dién than dugc thé hién & Bang 4.

Két qua cho thdy san luong dién sé giam tur 320 - 365
MW khi xay dung phan xudng thu héi CO2 & cdc nha may
dién hién hitu (tuong ting 160 - 182 MW cho 1 t6 méy 600
MW). Viéc gidm séan lugng dién téng thé do anh huéng
ca viéc st dung hoi cling nhu dién phu trg cho cac thiét
bi ctia CCS.

S0 bd yéu cau vé dién tich dat cho nha may CCS la
khoang 70.000 m? (7 ha) cho 4 day chuyén. Dién tich cla
CCS phu thudc vao cdng nghé dugce chon va yéu cau thiét
bi cting nhu khong gian cia nha cung cédp. Dién tich nay
€6 thé t8i uu bdng cach sap xép, b6 tri thiét bi tuy theo
vi tri dién tich dat tréng & khu vuc lan cdn nha may. Véi
Nha may Nhiét dién Thai Binh 2, dé xuat sc bo vi tri phan
xudng thu héi CO2 dé€ phu hgp véi vi tri hién cé, st dung
60.000 m* & phia Tay va 10.000 m? & phia Péng clia nha
may. Ca s& thu héi carbon du ki€n gom 4 day chuyén, dién
tich khu dat khoang 70.000 m”. Khoadng 210 m éng dan
hinh vuéng 8,5 m x 8,5 m dugc du kién dé dan khi thai tu
nha may nhiét dién dén phan xuéng thu hoi CO2. Hinh 2
trinh bay so b vé vi tri du kién clia phan xudng thu hoi
CO2 & Nha mdy Nhiét dién Thai Binh 2. Tuong tu cho mét
€0 s& thu hoi CO:2 tai chd & Nha may Nhiét dién Séng Hau
1, phan xudng du kién cing gdom 4 day chuyén va 70.000
m? dién tich khu dat, 200 m 8ng dan c6 kich thudc 8,5 m
x 8,5 m dé dan khi thai tir nha may dén phan xuéng nay
(Hinh 3). Cac nha may nhiét dién Ving Ang 1 va du an
Long Phu 1 sé dugc thuc hién tuong tu.

Bdng 3. Nhu cdu dién va hoi cho cum thiét bj thu héi (02

Tién ich cho 1 t5 may (600 MW) Viing Ang 1 Thai Binh 2 Song Hau 1 Long Phii 1
Yéu cau hai cho phan xudng thu héi €0, (tan/gic) 524 524 487 487
Nhu cdu dién (kW) 87.340 87.340 81.120 81.120
Bdng 4. Két qua ddnh gid tdng thé dnh hudng cda (CS d@én nha mdy hién hiu
Viing Ang 1/Thi Binh 2 S6ng Hau 1/Long Phu 1
Chi tiéu Khong thuhéi ~ Tichhopthuhdi  Khéng thuhdi  Tich hop thu héi

0, 0, 0, 0,
(6ng sudt turbine (MW) 600 505 600 521
Hoi qué trinh dén phén xudng thu hoi C0, (tan/gic) - 524 - 486
Nhu cau dién clia nha mdy (khdng bao gom thu héi 0,), (MW) 46,8 46,8 42,5 42,5
Nhu cdu dién cho phan xudng thu héi CO, (MW) - 874 - 81,1
(6ng sudt nha may (MW) 553,2 370,8 553,2 3974
Anh huging thu hdi CO, dén 1t6 may 600 MW (MW) - -182,4 - -160
Anh huéng thu hdi C0, dén ca nha may 1.200 MW (MW) -364,8 -320
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5. Diéu kién d& trién khai ap dung céng nghé thu héi
CO: tai cac nha may nhiét dién than c6 phan vén gép
cuiia Petrovietnam

5.1. U6 tinh so bé téng mirc ddu tu

P& phan anh va xac dinh tinh kha thi cda viéc trién
khai cong nghé CCS cho cdc nha may nhiét dién than hién
CO cUa Petrovietnam hoat déng hién cé, udc tinh sa b chi
phi 1ap dat (TIC - Total Installed Cost) cia hé théng CCS
dugc trinh bay trong Bang 5. Luu y phan téng muic dau tu
nay chua bao gém cac chi phi lién quan dén tai chinh va
chi phi chu dau tu.

5.2, Uéc tinh so bé chi phi védn hanh va bdo duéng

Chi phi van hanh va bao dudng (O&M) lién quan dén
c6ng nghé thu héi CO2 bang dung méi amine gém chi phi
nguyén vat liéu va nhan cong can thiét cho phan xudng
thu héi CO2. Cac chi phi nay thuéng dugc phan loai thanh
chi phi O&M c6 dinh hang nam (chi phi chung va nhan
cobng) va chi phi bién déi (hda chat qua trinh, vat tu tiéu
hao, va xt ly chat thai). Bang 6 cung cap mo ta vé cac yéu
t6 O&M cho cac co sé thu hoi CO2 va céac chi phi hang nam
lien quan. C6 thé thay, chi phivan hanh ¢é dinh va cac bién
phi (khdng bao gobm chi phinang lugng) khoang 7,04 - 7,3

Bdng 5. Téng miic ddu tu cho d dn (CS

Hang muc Viing Ang 1 Thai Binh 2 Song Hau 1 Long Phii 1
(Ong sudt thiét ké (MW) 1.200 1.200 1.200 1.200
(ong nghé (an tdi han Siéu t6i han
(ong nghé CCS lya chon (6ng nghé thu tach €0, sau khi dot
Cong suat thu hoi (tan C0,/ngay) 20.983 20.983 19.470 19.470
Muic @ sai 50 (%) Mic 5 (+/ - 50%)
Tong chi phi lap dat (TIC), (triéu USD) 1.840 1.840 1.760 1.760

Bdng 6. Chi phi vin hanh phdn xuéng thu héi (02

Viing Ang 1/Thi Binh 2 S6ng Hau 1/Long Phii 1
Hang muc Chi phi hang nam Chi phi Chi phi hang nam Chi phi
(USD/nam) (USD/tan €0,) (USD/nam) (USD/tan C0,)
Chi phi van hanh ¢d dinh 41.905.000 5,7 40.305.000 5,67
Nhan cong van hanh 4.641.000 0,61 4.641.000 0,65
Dich vu hd trg va bao dudng c6 dinh 464.000 0,06 464.000 0,07
Chi phi 0&M ¢6 dinh (phan xudng thu héi €0,) 36.800.000 4,80 35.200.000 4,95
Chi phi van hanh bién dong 12.038.000 1,57 11.509.000 1,62
Vat tu tiéu hao 9.992.000 13 9.553.000 1,34
X{t Iy chét thai 2.046.000 0,27 1.956.000 0,28
Tdng chi phi van hanh va bao duéng 53.943.000 7,04 51.814.000 7,29
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USD/tan CO:z thu gitr. Trong d6, chi phi van hanh va bao
dudng dinh ky hé théng CCS theo ké hoach chiém khoang
gan 70%, trong khi d6, cac bién phi nhu vat tu tiéu hao va
x0 ly chat thai (khong bao gém dién) chiém khoang 20%.
Luu y & phan chi phi van hanh va bao duéng, chua dé cap
dén chi phi nang lugng cho van hanh nha may.

5.3. Bdnh gid chi phi thu giir carbon

LCOC (Leverized Cost of Capture) la chi s6 quan trong
trong cac du an thu héi COz, dung dé danh gia chi phi binh
quan trén moi tan CO2 dugc thu héi tir cdc ngudn khi thai.
Chi s6 nay gitp cac nha dau tu xac dinh hiéu qua kinh té
cUa qua trinh thu hoi CO2 trong moét thaoi gian dai, dac biét
khi c6 sy dau tu I6n ban dau va nhimng yéu t6 chi phi khac
nhau theo thai gian. Chi s6 nay rat hitu ich dé€ so sanh gitia
cac du é&n hodc cong nghé thu héi CO2 khac nhau, gitp t6i
uu hoa chi phi va quyét dinh dau tu.

LCOC dugc tinh toan dua trén cac yéu t6 sau:

- Chi phi vén ban dau: Chi phi dé xay dung hé théng
thu héi COz, bao gém cac hang muc nhu thiét bi, co s& ha
tang va lap dat.

- Chi phi van hanh va béo tri (O&M): Bao gébm ca chi
phi c6 dinh va bién déi cho viéc van hanh hé théng, chang
han nhu chi phi cho nguyén liéu (amine), dién nang, nhan
cobng, bao dudng va xur ly chat thai.

- Thai gian hoan vén va tudi tho hé théng: Thai gian
hoat dong du kién ctia hé théng thu hoi CO2 sé anh hudng
dén viéc phan bé chi phi theo nam.

- Khéi lugng CO2 thu hoi: Day la yéu té quan trong
trong viéc tinh toan chi phi binh quan. Khéi lugng CO2
dugc thu héi cang nhiéu, chi phi binh quan trén méi tan
CO:z sé giam di.

Bén canh LCOC, moét chi s6 khéc cling thudng sirdung
dé danh gia hiéu qua kinh té cla du an la LCOE. LCOE

(Levelized Cost of Electricity) hay "Chi phi san xuat dién
binh quan" 1a mét chi s6 quan trong dé danh gia chi phi
téng thé san xuat dién tir mdt nha may trong sudt vong
doi ctia nd. Chi sé nay gilp xac dinh muc gia trung binh
ma nha may can ban dién dé bu dap cho toan bo chi phi,
bao gom chi phi xay dung, van hanh, béo tri va nhién liéu.
LCOE thudng dugc st dung dé so sanh gilta cac cong
nghé san xuat dién khac nhau (than, khi, nang lugng tai
tao,..) va dé danh gia tac dong kinh té cla viéc bé sung
cac hé théng nhu CCS (Carbon Capture and Storage). G
nghién ctu nay, nhém tac gid s& dung Chénh léch LCOE
(ALCOE) dé danh gia hiéu qua kinh té cta viéc l13p dat hé
théng CCS vao nha may dién than hién c6. D€ don gian
cho viéc tinh toan, ALCOE dugc tinh la phan chi phi binh
quan sau khi tich hgp thu héi CO2 vao nha may hién hitu
50 vdi san lugng dién dau ra ciia nha may sau khi tich hgp.
Két qua tinh toan LCOC va chénh léch LCOE dugc thé hién
GBang 7.
Két qua Bang 7 cho thay:

- Chi phi LCOC khoang 49 - 58 USD/tan CO:2 thu héi,
trong d6, LCOC ctia Viing Ang 1 1a 58,1 USD/tan, cao nhat
trong s6 cac nha may, ti€p theo la SGng Hau 1 va Long Phu
1 (52,8 USD/tan) va Thai Binh 2 thap nhat (48,9 USD/tan).

- LCOC (TIPC): Chi phi dau tu chi€ém mét phan trong
LCOC, trong d6 Ving Ang 1 c6 muc chi phi dau tu trén
méi tan COz thu héi cao nhat (17,6 USD/tan) va Thai Binh 2
thap nhat (14,2 USD/tan).

- LCOC (O&M, khong bao gom nang lugng): Chi phi
van hanh va bao tri cho méi tan CO2 khéng bao gém nang
luong dao déng tur 8,3 USD/tan (Thai Binh 2) dén 10,3
USD/tan (Vang Ang 1).

- LCOC (nang lugng): Chi phi nang lugng trén méi
tan COz thu héi cling khac nhau, véi Ving Ang 1 cao nhéat
(30,2 USD/tan) va Thai Binh 2 thap nhat (26,4 USD/tan).
Piéu nay phan anh tac dong ciia mdc giam nang lugng

Bdng 7. LCOC va chénh léch LCOE khi thuc hién thu hdi COz (Kich bdn co's6)

Hang muc Don vi
Tong lugng CO; thu hdi (TCC) Tan/nam
Tong mitc dau tu du an (TIPC) Triéu USD
Tong chi phi 0&M (TIOMC) Triéu USD

Tong giam nang lugng do thu héi €0, Mw

Vong doi du an (PDL) Nam
Chi phi thu héi €0, (LCOC) USD/tan
LCOC(TIPC) USD/tan
LCOC (0&M, khdng gom néng lugng) USD/tan
LCOC (nang lugng) USD/tén
Chénh léch gia dién do thu hoi €0, (ALCOE) USD/kWh

Viing Ang 1 Thai Binh 2 Song Hau 1 Long Phu 1
5.220.000 6.470.000 5.480.000 5.480.000
1.840 1.840 1.760 1.760
53,943 53,943 51,814 51,814
364,8 364,8 320,0 320,0

20
58,1 48,9 52,8 52,8
17,6 14,2 16,1 16,1
10,3 83 9,5 9,5
30,2 26,4 273 273
0,068 0,066 0,056 0,056
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I6n hon tai Viing Ang 1. Téng LCOC (ndng lugng) chiém hon
50% téng chi phi LCOC téng.

K&t qua cho thay, LCOC tir cac du &n & Viét Nam vao nam
2024 nam trong khoang LCOC so va@i cac tinh toan trén thé
giGi (khoang 40 - 60 USD/tan, tuy thudc vao cong nghé va dia
diém). Diéu nay cho thay cac du an tai Viéet Nam nam trong
khodng trung binh, mdc du Viing Ang 1 cao hon mét chut so
véi cac du an khac. Theo IEA, chi phi LCOC cta 2 du an CCS
trén thé gidi thé hién & Hinh 4, trong d6, du an Boundary Dam
nam 2014 vGi LCOC = 110 USD/tan COz, du 4n Petra Nova nam
2017 chi phi LCOC = 64 USD/tan CO2 va du an tuong lai dugc
du bao cé thé gidm con 45 USD/tan CO:2 trong giai doan 2025
-2027 [22].

Méc du, chi phi LCOC khi trién khai thu héi CO: tai cac nha
may nhiét dién than c6 phan von gop clia Petrovietnam tuong
déng vai két qua trén thé gidi, dé gidm thém LCOC va LCOE,
mot phuong an dugc dé xuat bao gom viéc van hanh phan
xudng thu héi CO2 & ché d6 van hanh t6i da (8.760 gid/nam) va
tang vong doi du an 1én 30 nam (Bang 8).
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Hinh 4. LCOC (USD/tdn (02) ctia mt s&'nha mdy (CS tirnha mdy dién than thuong mai va du
bdo dén ndm 2027 [22].

Két qua cho thay véi phuong an néu trén, nho
tang thdi gian van hanh va vong dai du an, chi phi
thu gilt carbon gidm déang ké khi CCS van hanh & thoi
gian cao (dén 8.760 gid) va vong ddi du an 30 nam, cu
thé LCOC tu 46 - 48 USD/tan CO2 va chénh léch LCOE
tir 45 - 53 cent/kWh. Do d6, giadi phap néu trén sé hgp
ly va kha thi dé giam LCOC va ALCOE, gilip ndng cao
hiéu qua kinh té€ cta hé théng thu héi carbon. Mét
s6 luu y va danh gia ky hon & giai doan tiép theo cua
Du an.

- Viéc duy tri van hanh 365 ngay/nam sé yéu cau
quan ly bdo tri va giam sat van hanh tét dé tranh gian
doan.

- Khau hao thiét bi: Khi vong d&i du an kéo dai,
can tinh toan ky luéng khau hao thiét bi CCS va chi
phi bao tri dai han.

Chi phi thu héi 1 tdn CO2, hay LCOC cho cac nha
may dao dong tir 49 - 58 USD/tan CO2. Day la muic
chi phi canh tranh néu so sanh véi cac dy an CCS
tuong tu trén thé gidi. Cac du an I6n nhu Petra Nova
va Boundary Dam ciing c6 LCOC trong cing muc nay,
cho thdy hiéu qua kinh té€ cla cong nghé hap thu
dung méi. Nhiing du an quy mé 16n han ¢é xu huéng
dat dugc Igi thé kinh té tot hon so véi cac du an quy
mo nho hon la do viéc chia sé chi phi ¢6 dinh va tan
dung t6i da co s& ha tang hién cé, dan dén giam LCOC
téng thé. Viéc 13p dat hé théng CCS sé lam tang chi
phi san xuat dién cta cadc nha may, vSi chénh léch gia
dién (ALCOE) tang thém tu 4,5 - 6,8 cents/kWh. Diéu
nay tuong duong véi muc tang 62 - 94% so véi giad
dién trudc khi lap dat phan xudng thu hoi CO:2 vdi gia
dinh LCOE trudc khi thuc hién thu h6i CO21a 7,2 cent/
kWh. DU mic ting nay la dang ké, nhung trong pham
vi chdp nhan dugc khi so sanh vai cac du an CCS quéc
té€ ¢o chi phi tuong tu. Mac du CCS la cong nghé can

Bding 8. LCOC va chénh léch LCOE khi thuc hién thu hoi COz (Kich bdn cao)

Hang muc Pon vi Viing Ang 1
Tong lugng €O, thu hoi (TCO) Tan/nam 7.276.000
Tong miic dau tu du an (TIPC) Triéu USD 1.840
Tong chi phi 0&M (TIOMC) Triéu USD 53,943
Tong giam nang lugng do thu héi €0, MW 364,8
Vong doi dv an (PDL) Nam 30
Chi phi thu héi carbon (LCOC) USD/tan 47,5
LCOC(TIPC) UsSD/tan 8,4
LCOC (0&M, khéng ¢ néng lugng) USD/tan 7.4
LCOC (néng lugng) USD/tén 31,6
Chénh léch gia dién do CCS (ALCOE) USD/kWh 0,053
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Thai Binh 2 Song Hau 1 Long Phii 1
7.276.000 6.751.000 6.751.000
1.840 1.760 1.760
53,943 51,814 51,814
364,8 320,0 320,0
47,5 46,3 46,3
8,4 8,7 8,7
83 7.7 7.7
26,4 299 29,9
0,053 0,045 0,045
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thiét dé dap Uing cac cam két vé giam phat thai khi nha
kinh (cu thé hang ndm hon 5 triéu tdn CO2/méi nha may),
nhung chi phi dau tu I6n va chi phi thu héi CO2 cao c6 thé
lam giam hiéu qua kinh té€ cla nha may. D€ duy tri tinh
kha thi vé kinh té&, can c6 céc co ché chinh sach hé trg nhu:

- Dinh gid CO2: Buara cac chinh sach dinh gia carbon
danh vao lugng phat thai COz, gitp tao déng luc kinh té&
cho cac nha may dau tu vao CCS. Dinh gia carbon can
dugc ap dung & muc t6i thiu bang chi phi gidm phat
thai xét trén toan chubi gia tri cla qua trinh CCUS. Theo
do, déi véi cac nha may nhiét dién c6 phan von gop cla
Petrovietnam, vai chi phi thu giir CO2 & muc 50 - 60 USD/
tan COz, udc tinh sa bod cho chi phi clia toan chudi gia tri
CCS, bao gém céc céng doan thu héi, van chuyén va luu
chia CO2 c6 thé dat khodng 1,5 1an chi phi thu gitt COz,
tuong duong 75 - 90 USD/tan CO:z [23]. Chi phi nay phu
hgp véi cong bo clia IEA (2021) va BloombergNEF (2022)
vé khoang gia tri ctia chi phi CCS d6i véi cac nha may nhiét
dién than. Vi vay, dinh gia carbon dé c6 thé ap dung qua
trinh CCS cho cac nha may nay dugc dé xuat & muc 80 -
100 USD/tan CO2 tir ndm 2040. Mic dinh gia carbon nay
6 thé so sanh dugc véi 16 trinh ap dung du kién dinh muc
carbon dugc céng bé bsi mot sé qudc gia nhu Singapore
(37 - 59 USD/tan COz tir ndam 2030), Nam Phi (30 USD/tan
COz2 tlr nam 2030 va tang lén 120 USD/tan COz trudc nam
2050), Trung Quéc (52 USD/tan CO2 tif ndm 2035), An Do
(80 USD/tan CO:z tir ndm 2040 va tang lén 130 USD/tan
CO2 th nam 2050)... [24 - 26].

- HO trg vé chi phi dau tu va van hanh: Chinh pha cé
thé& cung cap cac khoadn hé trg hodc uu dai vé thué cho
viéc trién khai CCS, gitp gidm bét ganh nang tai chinh cho
cac nha dau tu.

Bén canh d6, viéc tang thai gian van hanh CCS 1én 365
ngay/nam va kéo dai vong ddi du an 1én 30 nam la mot
trong nhiing bién phap hiéu qua nhat dé giam LCOC. Khi
kéo dai thai gian van hanh, téng lugng CO2 thu héi sé tang
Ién, gilip giam chi phi trung binh trén mbi tan CO2. Tuong
tu, kéo dai vong dai du &n sé giip phan bé chi phi dau tu

£,=<5-’

2025 - 2026 2027 - 2034

Trién khai du an

Viing Ang 1

Nghién ctiu kha thi
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ban dau trong thai gian dai hon, tir d6 lam gidm téng chi
phi cho méi tan COz thu hoi.

6. L6 trinh trién khai cac du an tach CO: tu khi thai
cac nha may nhiét dién than c6 phan vén gép cha
Petrovietham

6.1. Cosé dé xudt

- Thuc hién CCUS t nam 2040 (Quy hoach Nang
lugng téng thé quéc gia);

- Nha may dién bat dau gidm phat thai sau 20 nam
hoat dong (Quy hoach bién 8);

- Cam két cua Viét Nam huéng vé muc tiéu dat phat
thai rong bang 0 vao nam 2050;

- Thai gian trién khai du an CCUS tai Indonesia: 7
nam (IESR, 2024) [27].

6.2. Gid dinh

- Pahinh thanh luat va cac tiéu chuén, quy chuin vé
CCUS sau nam 2030;

- Da cap nhat Luat Dién luc vé quy dinh dinh muic
tiéu hao trong san xuat dién theo murc phat thai;

- Ba quy hoach cac khu vuc luu trir CO2 va trung tam
CCus;

- Da ap dung muc gidi han phat thai d6i véi cac nha
may dién than sau nam 2030;

- Da hinh thanh thi trudng carbon va mc gia carbon
ap dung trong linh vuc dién khoang 80 - 100 USD/tan;

- Kéo dai tudi tho ctia cac du &n nhiét dién than dén
40 nam.

6.3. L6 trinh

- D6i véi nha may nhiét dién Viing Ang 1: nghién cuiu
tinh kha thi (2025 - 2026), trién khai du an (2027 - 2034),
dua vao hoat déng tir ndm 2035 (thu hoi 45% CO2) va tu
nam 2040 (thu héi 90% COx).

2035-2039

(CS (45%) (CS (90%)

Hinh 5. L§ trinh trién khai du dn tdch CO2 tai Nha mdy Nhiét dién Viing Ang 1.
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535

Thai Binh 2 & Song Hau 1

2030-2031

Nghién c(fu kha thi

2032-2039

Trién khai du an

(€CS (90%)

Hinh 6. L trinh trién khai du dn tdch CO2 tai Nha mdy Nhiét dién Thdi Binh 2 va Séng Hau 1.
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Hinh 7. L6 trinh trién khai du dn tdch CO2 tai Nha mdy Nhiét dién Long Phii 1.

- DGi v6i nha may nhiét dién Thai Binh 2 va Nha may
Nhiét dién Séng Hau 1: nghién ciu tinh kha thi (2030 -
2031), trién khai du 4n (2032 - 2039), dua vao hoat ddng
tir nam 2040 (thu hoi 90% CO2).

- D0i véi Nha may Nhiét dién Long Pha 1: nghién ctu
tinh kha thi (2030 - 2031), trién khai du an (2032 - 2039),
dua vao hoat déng tir ndm 2040 (thu héi 90% CO2).

6.4. Chinh sdch

Xu huéng chuyén dich niang lugng hudng dén mét
nén kinh té giam phat thai va cudi cling la khéng phat thai
dang tac dong dén moi linh vuc hoat dong clia cac qudc
gia va Viét Nam khéng nam ngoai xu thé nay. Tai H6i nghi
COP 26 (2021, Vuong quéc Anh), Viét Nam da dua ra cam
két hudng dé€n muc tiéu phat thai rong bang "0" vao nam
2050. D€ dat dugc muc tiéu nay, ngay ti bay gid, Viét Nam
can c6 chién lugc va cac chinh sach phu hop dé loai dan
cac nguodn phat thai carbon ra khoi nén kinh té ctia minh.
Bén canh cac gidi phap khac nhu phét trién nang lugng
tai tao, dién khi h6a va hydrogen sach (bao gém hydrogen
lam va hydrogen xanh), qua trinh thu hoi, luu tri va s
dung CO:2 (CCUS) phai dugc xem la mot trong cac giai
phap quan trong clia qua trinh chuyén dich nang lugng
nham huéng dén muc tiéu trung hoa phat thai carbon
vao nam 2050. Quy hoach Téng thé vé Nang lugng Qudc
gia thai ky 2021 - 2030, tam nhin dén nam 2050 (Quyét
dinh 893/QDb-TTg ngay 26/7/2023) da dat ra muc tiéu thu
gilt CO2 dat cOng suat 1 triéu tdn/ndm vao nam 2040 va
3 - 6 triéu tdn/nam vao nam 2050. Viét Nam co tiém nang
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t6t vé cong suat luu trir CO2 trong cac tang dia chat cling
nhu kha nang chuyén hoa COz thanh cac sén phdm hau
ich phuc vu dgi séng con ngudi. Qua trinh CCUS ¢6 thé |a
mot gidi phap phu hgp dé giam thiéu phat thai trong céc
linh vuc c6 nguén phat thai 16n nhu cadc nha may nhiét
dién than. Tuy nhién, chudi gia tri hoan chinh ctia CCUS
chua dugc hinh thanh tai Viét Nam. Bén canh cac ca hoi,
viéc phat trién cdng nghiép CCUS tai Viet Nam d6i dién
vGi céc thach thiic vé su chua hoan thién cta chinh sach
hién hanh, co s& ha tang chua phat trién va nguén luc
can thiét vé tai chinh, nhan luc va cong nghé. Vi vay, mét
chién lugc va ké hoach téng thé can dugc xay dung trén
€0 s@ phat huy nguén néi luc clia cac thanh phan trong
va ngoai nudc, tan dung dugc cac co héi va dam bao su
phét trién hai hoa trén cac linh vuc cda nén kinh té, tao ra
stic bat téng hgp tur don bay CCUS. Theo d9, su phat trién
chubi gia tri CCUS can dugc chi trong trong cac khia canh
vé chinh sach, cdng nghé, nhan su, tai chinh va hgp tac
quéc té.

- V& chinh sach, hién tai, Viét Nam chua c6 luat va
céc tiéu chuén, quy chuén ky thuat, an toan, méi trudng
vé CCUS. Vi vay, can hoan thién hé théng khung phép ly
cho qué trinh nay tai Viét Nam. Hién tai, CCUS da dugc dua
vao Quy hoach téng thé Nang luong quéc gia vdi vai trd
la mét gidi phap dé xanh héa nganh céng nghiép ning
lugng quéc gia. Chinh phi can xay dung chién lugc va 16
trinh phéat trién CCUS véi cac muc tiéu cu thé, déng thai,
c6 thé xem xét xay dung quy hoach vé khu vuc luu trir
COz, hinh thanh cac trung tam CCUS, ca s& ha tang di kem
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va cac chinh sach phu hgp dé phat trién CCUS. Cac chinh
sach phat trién CCUS phai hudng dén hinh thanh chuéi
gid tri CCUS hoan chinh tai Viét Nam. Cac chinh sach dugc
xay dung trén co sé két hgp tinh khuyén khich va bat budc
dé dam béo phat trién hai hoa trong tat ca cac linh vuc va
muc tiéu phat trién chung ctia qudc gia nhu uu dai cac loai
thué, phi, thuc thi chinh sach dinh gia carbon (~ 80 - 100
USD/tan CO2) va 16 trinh vé ty & gidam phat thai carbon
bat budc trong céc linh vuc. Viéc ap dung cac chinh sach
khuyén khich va bat budéc nham dam béo su canh tranh
clla cac qua trinh cé dp dung CCUS so véi cac qua trinh
khéc c6 phat thai tir hoat dong san xuat. Viét Nam can sém
hinh thanh co ché va thi trudng trao déi/mua ban tin chi
CO2/carbon. Cac chinh sach nay sé dugc 4p dung trong
nhing thai han cu thé, c6 thé dugc thay déi linh hoat tuy
theo sy phat trién cda thi trudng va céng nghé trong linh
vuc CCUS dé dam bao su phat trién hai hoa trong céc linh
vuc, thu hit dugc cac nguén dau tu va muc tiéu phat trién
chung cta Viét Nam.

- Vé khoa hoc cong nghé, Viét Nam can tan dung cac
thanh tuu khoa hoc cdng nghé trong linh vuc phéat trién
CCUS clia thé gidi dé ap dung hiéu qua trong diéu kién cla
Viét Nam trén ca s& ddy manh cac hoat dong vé thi nghiém
cdng nghé & cac quy mo pilot, trinh dién déi véi cac cong
nghé dang phét trién va chuyén giao cdng nghé déi véi cac
cong nghé da thuong mai héa. Mot chuang trinh khoa hoc
cdng nghé qudc gia vé phat trién va tng dung chuébi gia tri
CCUS trong céc linh vuc nén dugc xay dung va trién khai.
VGi cac cam két vé phat trién bén viing, Viét Nam c6 thé
tranh thu cac nguén tai chinh ti cac quy tai chinh vé hoat
déng xanh trén thé gisi cho cac hoat dong nay.

- Dé& ddy manh huy déng cac nguén luc vé tai chinh
va nhan luc ti cac thanh phan kinh té trong nuéc va hop
tac quéc té, Viet Nam can xay dung cac chuong trinh thu
hat céac chuyén gia va nguén tai chinh trong linh vuc
nay théng qua su hé trg tir cac t6 chiic quéc té€ nhu ADB,
UNIDO, UK-PACT, GIZ... Phat trién CCUS can dugc xem la
mot trong nhiing cét tru phat trién kinh té dé thu hat dau
tu, hudng dén Viét Nam trd thanh thi trudng phat trién
bén vimng va la “CCUS hub” ctia khu vuc.

7. Két luan va kién nghi

Viét Nam ¢6 tiém nang t6t vé luu trk CO, tap trung
tai cac bé Séng HOng, Cliu Long va Nam Con San vdi cdng
suat luu trit 6 thé 1én dén ~ 41 - 110 ty tdn CO2 va da
dugc dinh hudng phat trién trong Quy hoach Nang lugng
téng thé quéc gia. Petrovietham c6 Igi thé khi tich hap
CCUS vao chubi gia tri hoat dong dau khi hién tai. Qua

trinh CCUS c6 thé canh tranh so véi cac gidi phap giam
phat thai carbon khac cho nha may dién than. Hién tai,
Tap doan Dau khi Viét Nam dang van hanh 3 nha may
nhiét dién than (Ving Ang 1, S6ng Hau 1 va Thai Binh 2)
vGi lugng phat thai khoang 7,2 triéu tan CO2/ndm (nam
2022) va trong tuang lai la nha may nhiét dién than Long
Phd 1 (du ki€n van hanh vao nam 2026). Khi cac nha may
hoat ddng toan cong suat theo thiét k&, téng lugng phat
thai CO2 tir cdc nha may nay dat xap xi 22,5 triéu tan/nam.
Vi vay, viéc tim kiém céc giai phap phu hop dé xanh hoa
cac nha may nay la hét stc can thiét, gép phan vao viéc
dat muc tiéu chung clia quéc gia vé phat thai rong bang
“0"”vao nam 2050.

Qua trinh thu gilr CO:2 tu khi thai ciia nha may nhiét
dién c6 thé dugc thuc hién bang cac phuong phéap nhu
thu gitr trudc khi d6t (pre-combustion), thu gilr sau khi dét
(post-combustion) hodc dét chdy nhién liéu bang oxygen
(oxy-fuel combustion), trong d6, phuong phép thu gilsau
khi dét dugc ap dung réng rai nhat do su thuan lgi khi
tich hgp vao cac nha may hién h(ru. Hién tai, c6 4 cdng
nghé dugc phat trién va ap dung dé tach CO2 tir dong khi
thai ctia nha may, bao gém: hap thy, hap phuy, mang va
phan tach nhiét dé thap. Cong nghé hap thu CO:2 bang
dung méi amine dang dugc dp dung réng rai nhat do c6
kha nang tach loai COz triét dé (> 90%) va muc do trudng
thanh cong nghé cao nhat. Cong nghé nay da dugc ng
dung trong cadc nha may dam tai Viét Nam.

Céc nha may dién than cla Petrovietnam c6 thé dugc
giam phat thai thong qua phuong phap thu gilf carbon sau
khi dét, sirdung céng nghé hap thu bang dung dich amine
VGi hiéu suat thu gitr dat 90%. Téng muic dau tu cla phan
xudng thu héi CO2 khoang 1,8 ty USD/nha may. Qua trinh
thu gilr carbon dan dén tang LCOE ~ 62 - 94% vdi chi phi
thu gilr carbon LCOC ~ 50 - 60 USD/tan CO2 (bao gém chi
phi nang lugng st dung ti nha may dién ~ 30%). Tang s6
gid van hanh nha may dién than va thai gian khau hao cum
thu gitt CO2 c6 thé gilip gidm 15-20% chi phi thu gilr CO».

Dé trién khai gidi phap thu gilr carbon tir khi thai cda
cac nha may nhiét dién than, can hoan thién khung phap
ly, chinh sach va khoa hoc cong nghé; xay dung 16 trinh
téng thé dé phat trién toan dién chubi gia tri CCUS. Theo
d6, 16 trinh ap dung CCUS cho cdc nha mdy nhiét dién
than c6 phan von gop cla Petrovietnam nhu sau:

+ DGi v&i Nha may Nhiét dién Ving Ang 1: nghién
ctu tinh kha thi (2025 - 2026), trién khai du an (2027 -
2034), bat dau hoat déng tir nam 2035 (thu hoi 45% CO2)
va tir ndm 2040 (thu héi 90% CO2);
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+ DOi vdi cac nha may nhiét dién Thai Binh 2 va Séng
Hau 1: nghién ctu tinh kha thi (2030 - 2031), trién khai du
an (2032 - 2039), bat dau hoat dong tir nam 2040 (thu hoi
90% COz);

+ D06i v6i Nha may Nhiét dién Long Phu 1: nghién ctu
tinh kha thi (2030 - 2031), trién khai du &n (2032 - 2039),
bat dau hoat dong tir nam 2040 (thu héi 90% COy).

Dé hién thuc hoa 16 trinh ting dung CCUS, céc chinh
sach phat trién CCUS phai huéng dén hinh thanh chudi
gia tri CCUS hoan chinh tai Viét Nam. Cac chinh sach dugc
xdy dung trén co sG két hgp tinh khuyén khich va bat
budc dé dam béo phat trién hai hoa trong tét ca cac linh
vuc va muc tiéu phat trién chung ctia quéc gia nhu uu dai
cac loai thué, phi, thuc thi chinh sach dinh gia carbon (~
80 - 100 USD/tan CO2) va 1o trinh vé ty & gidm phat thai
carbon bat budc trong céc linh vuc.

Trong giai doan ti€p theo, Petrovietnam va cac don vi
nhiét dién than c6 phan von gop clia Petrovietnam xem
xét thuc hién cac cong viéc sau:

+ Lua chon 1 nha may dién than dién hinh dé t8i uu
héa nhdm gidm chi phi va danh gia kha nang phét trién
toan chudi gia tri CCUS;

+ Ddénh gia kha nang canh tranh gitta phuong phap
CCUS va cac gidi phap khac (ngling/giam céng suat hoat
doéng, dét kem, tich hgp nang luong tai tao hoac két hgp
cac giai phap);

+ Kién nghi Chinh pha hoan thién khung phap ly
va co ché chinh sach phu hgp dé thuc ddy su phat trién
qua trinh CCUS tai Viét Nam, trong d6 chu trong dén cac
van dé: luat CCUS, chién lugc phét trién CCUS, chinh sach
dinh gia carbon, quy hoach nguén cung néng lugng sach/
nang lugng tai tao cho hoat ddng CCUS, quy hoach vé vi
tri chén 1ap COz va trung tam CCUS.

Tai liéu tham khao

[1]1 IEA,“Energy technology perspectives 2020% 2020.
[Online]. Available: https://www.iea.org/reports/energy-
technology-perspectives-2020.

[2] IRENA, “Global hydrogen trade to meet the 1.5°C
climate goal, Part 1: Trade outlook for 2050 and way
forward”, 2022. [Online]. Available: https://www.irena.org/
publications/2022/May/Global-hydrogen-trade-Cost.

[3] Energy Transitions Commission, “Carbon capture,
utilisation and storage in the energy transition: Vital
but limited’, 2022. [Online]. Available: https://www.

42  DAUKHI - SO 5/2024

energy-transitions.org/publications/carbon-capture-use-
storage-vital-but-limited/.

[4] IEA, “The role of CCUS in low-carbon power
systems”, 2020. [Online]. Available: https://www.iea.org/
reports/the-role-of-ccus-in-low-carbon-power-systems.

[5] CucBién déikhihau, Bo Tai nguyén va Méi trudng,
“Théng bdo két qua tinh todn hé s6 phdt thai cua ludi dién
Viét Nam ndm 2019”, 2021.

[6] Xueyan Zhang, Xin Ma, and Huimin Song,
"Quality degradation of alfalfa caused by CO: leakage
from carbon capture and storage”, Ecotoxicology and
Environmental Safety, Volume 246, 2022. DOI: 10.1016/j.
ecoenv.2022.114147.

[7]1 Global CCS Institute, “Global status of CCS 2020’
2020. [Online]. Available: https://www.globalccsinstitute.
com/resources/publications-reports-research/global-
status-of-ccs-report-2020/.

[8] VPland JOGMEC, “Preliminary CCS potential study
in Vietnam”, 2022.

[9]1 VPI and PECCA4, “Pre-feasibility study for hydrogen
production in Vietnam”, 2022.

[10] TriVanTran, Nguyen Le-Phuc, Thu Hoai Nguyen,
Tung Thanh Dang, Phuong Thuy Ngo, and Duc Anh
Nguyen, “Application of NaA membrane reactor for
methanol synthesis in CO2 hydrogenation at low pressure’,
International Journal of Chemical Reactor Engineering,
2017.DOI: 10.1515/ijcre-2017-0046.

[11] VPI, “Carbon neutral LNG study in Vietnam”, 2024.

[12] Shadia Moazzem, Mohammad Rasul, and M.
Masud Kamal Khan,“A review on technologies for reducing
CO:2 emission from coal fired power plants’, Thermal Power
Plants, 2012. DOI: 10.5772/31876.

[13] Anders Thorbjornsson, “Carbon capture and
storage - energy penalties and their impact on global coal
consumption”, Uppsala Universitet, 2014.

[14] NETL, “Cost performance baseline for fossil
energy plants Volume 1: Bituminous coal & natural gas to
electricity”, 2022.

[15] NETL, “Direct air capture case studies: Sorbent
system”, 2022.

[16] MTR, “Large pilot testing of the MTR membrane
post-combustion CO: capture process (DE-FE0031587: FOA
1788)", 2018.



PETROVIETNAM

[17]1 Christopher Hoeger, “Cryogenic carbon capture
from cement production”, SES Innovation, 2023.

[18] MTR, “Scale-up testing of advanced polaris
membrane CO: capture technology (DE-FE0031591)", 2023.

[19] lJian Liu, Praveen K. Thallapally, B. Peter McGrail,
Daryl R. Brown, and Jun Liu, “Progress in adsorption-based
CO:2 capture by metal-organic frameworks’, Chemical
Society Reviews, 2012.

[20] Salma Ehab Mohamed Elhenawy, Majeda
Khraisheh, Fares AlMomani, and Gavin Walker, “Metal-
organic frameworks as a platform for CO2 capture and
chemical processes: Adsorption, membrane separation,
catalytic-conversion, and electrochemical reduction of
CO2", Catalysts, Volume 10, Issue 11, 2020. DOI: 10.3390/
catal10111293.

[21] Fanyi Kong, Wengian Chen, “Carbon dioxide

(MOF) materials: A comprehensive review", Nanomaterials,
Volume 14, Issue 16, 2024. DOI: 10.3390/nano14161340.

[22] IEA, “Cost of CO2 capture from large-scale coal-
fired power plants’, 2021. [Online]. Available: https://www.
iea.org/data-and-statistics/charts/cost-of-co2-capture-
from-large-scale-coal-fired-power-plants.

[23] BloombergNEF, “Energy transition factbook”, 2022.

[24] World Bank, “State and trends of carbon pricing”,
2022.

[25] IEA, “The role of China’s ETS in power sector
decarbonisation”, 2021.

[26] World Bank, “Why carbon prices should and will
be different across countries”, 2018.

[27] ERIA, “Economic impact of the early retirement of
fossil power plants”, 2024.

capture and conversion using metal-organic framework

EVALUATION OF CO, CAPTURE TECHNOLOGY APPLICATION FOR
EXHAUST GASES FROM PETROVIETNAM'S COAL-FIRED POWER PLANTS

Nguyen Huu Luong
Vietnam Petroleum Institute (VPI)
Email: luongnh.pvpro@vpi.pvn.vn

Summary

Vietnam has excellent (02 storage potential, concentrated in the Song Hong, Cuu Long, and Nam Con Son basins, with their total potential
storage capacity reaching ~41 - 110 billion tons of (02, and has been oriented for its development in the National Energy Master Plan.
Petrovietnam has an advantage in integrating CCUS into its current petroleum value chain. C02 capture from power plant exhaust gases can be
implemented through methods such as pre-combustion capture, post-combustion capture, or oxy-fuel combustion, with post-combustion
capture being the most widely applied due to its ease of integration with existing power plants. Petrovietnam's coal-fired power plants
can reduce emissions through post-combustion carbon capture, using amine solution absorption technology with a capture efficiency of
90%. The total investment for a CO2 recovery plant is approximately 1.8 billion USD/plant. Carbon capture results in a 62 - 94% increase
in LCOE with a carbon capture cost (LCOC) of ~ 50 - 60 USD/ton (02 (included power plant energy usage costs of ~ 30%). Increasing coal-
fired power plant operating hours and (0 capture unit depreciation time can help reduce (02 capture costs by 15 - 20%. To deploy carbon
capture solutions from coal-fired power plant exhaust, on one hand, legal, policy, and scientific-technological improvements are needed at
the government level; on the other hand, coal-fired power plants and Petrovietnam in general need to develop a comprehensive roadmap for
the full development of the CCUS value chain.

Key words: (CUS, absorption, coal-fired power, (02 recovery.
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XAY DUNG CONG CU GIAM SAT TIEU THU NANG LUONG TREN NEN TANG
POWER BI CHO CAC NHA MAY LOC DAU
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Vién Dau khi Viét Nam (VPI)

Email: nguyenlh.pvpro@vpi.pvn.vn
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Tom tat

Viéc theo doi miic d0 tiéu thu va hiéu qua st dung nang lugng tai cac nha may loc dau la rat quan trong do miic do tiéu thu ndng
|wgng I6n. Tuy cac cong cu truyén thng nhu Excel van o thé dap (ing dugc muc dich giam sat co bdn nhung véi su phat trién clia céc cong
cu chuyén d6i s6, mot s6 cong cu mdi vdi nhiéu tinh nang vugt troi da dan thay thé.

(6ng cu giam sat tiéu thu nang lugng dugc xay dung dudi dang mé hinh chung (template), theo ddi tiéu thu nang lugng, chi so
cudng do nang lugng Ell (energy intensity index) va cac thong so lién quan trong nha méy loc dau. Dt liéu dau vao dugc thu thap, luu trit
ddm may, tu dong cdp nhat va truc quan héa bang cong cu Power BI. Mo hinh tich hap qua trinh x(t Iy, chuyén d6i s6 liéu va tinh todn cac
thdng s6 can thiét dua trén chuan Solomon - tueng tu cach tinh tai cdc nha may.

ViGi viéc st dung cong cu giam sat tiéu thu nang lugng, nha may loc dau sé theo doi dugc co cau va hiéu qua nang lugng ctia cac cum
phan xudng, khu vuc va toan nha mdy, xac dinh nhiing khu vuc can uu tién tiét kiém nang lugng va st dung nang luong hiéu qua hon.
Pong thoi, md hinh ciing tinh toan lugng (02 phat thai tir viéc tiéu thu nang lugng trong nha may, ho trg viéc theo ddi khi nha kinh khi
cdc quy dinh phap Iy vé quan Iy phat thai C02 va tin chi carbon dugc ban hanh va ap dung.

Tur khéa: Nha may loc dau, gidm sét tiéu thu nang lugng, Solomon, Ell, Power BI.

1. Giéi thiéu

S dung nang lugng tiét kiém hiéu qua da, dang va
sé la xu huéng chung cho cac nha may céng nghiép néi
chung va nha may loc dau naéi riéng. Viéc kiém soat va
gidm thiéu tiéu thu ning lugng sé gép phan ting hiéu
qua hoat déng, cai thién chi s6 danh gia tiéu thu nang
lugng va gép phan gidam phat thai cho cac nha may loc
dau.

Cac nha may loc dau chd yéu dung chi sé cudng do
nang lugng Solomon (Solomon energy intensity index,
Ell) d€ danh gia hiéu qua st dung nang lugng clia cac qué
trinh cong nghé trong nha may. Phuong phap dénh gid
cla Solomon da dugc chudn héa va strdung phé bién trén
thé gidi. Ell dugc dinh nghia la chi sé hiéu suat nang lugng
clia nha mdy loc dau bang cach so sanh mdc tiéu thu nang
lugng thuc té clia nha may loc dau véi muc tiéu thu nang
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Faln  oay nhan ba 6/5/2024.

"5 ity Ngdy phdn bién ddnh gid va stia chiia: 6/5 - 29/7/2024.
: Ngdy bai bdo duoc duyét ding: 29/7/2024.
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lugng “tiéu chuan” clia cac nha may loc dau c6 quy mo
va cdu hinh tuong tu. Nang lugng “tiéu chudn” dugc tinh
toan dya trén phuong phap tinh toan va co s& dt liéu cla
Hiép hoi Solomon. Cac nha may déu cé cac quy trinh kiém
soat, theo d6i nang lugng theo cach riéng. Lay y tudng tu
viéc c6 thé theo d6i muc d6 tiéu thu nang lugng ciing nhu
chi s6 cudng d6 nang lugng Ell theo thai gian trén bao
cdo s6 truc quan va sinh déng, mé hinh giam sat tiéu thu
nang lugng dugc xay dung thong qua viéc thu thap dir
liéu, dua vao Excel, sau do x( ly va truc quan hoa trén cdng
cu Power BI. Ell sé dugc tinh toan theo chuin Solomon [1].
C4u trac chung ctia mé hinh c6 thé 4p dung cho cac nha
may loc dau.

Power Bl c6 kha nang xu ly, t6 chiic, phan tich va truc
quan héa di liéu, dé di liéu tir dang thé tré thanh cac
théng tin hitu ich ho trg viéc ra quyét dinh clia cac cong ty,
t6 chic, doanh nghiép. Cac cong cu truc quan hoa trong
Power Bl |a cac biéu d6, bang diéu khién (dashboard)...
cung céap thoéng tin, hinh anh truc quan hon gitp ngudi
dung dién giai, kiém soat, theo déi cac théng tin, s6 liéu
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Co's6 dit liéu dau vao

v 2 v v v v
Yield Operation Energy Steam Electricity Other Units FG component
condition
l Y A Y Y
(Cdng suat va Mat s6 thong s6/diéu kién Tiéu thy FO, Tiéu thy, san Tiéu thu dién Tiéu thu FO, FG, Thanh phan
hiéu suat phan van hanh quan trong cia FG, Coke tai xuat hoi va dién tai cacphan hai va dién tai nhién liéu FG
doan/san cdc phan xudng (DU, CCR, cacphan tai cdc phan xuéng trong ¢dc phan xudng st dung trong
phdm cla céc RFCC- la tham s6 trong tinh Xudng trong Xudng trong nha may san xuat héa nha may
phan xudng toan Ell factor nha may nha méy dau khac

Hinh 1. Co cdu dit liéu ddu vao cda mé hinh.

va du béo t6t hon so véi Excel. Power Bl ¢6 thé tham gia
xuyén suét qua trinh tir xac dinh nguoén di liéu tho, lam
sach, bién déi dit liéu, té chuc, quan ly, xdy dung mé hinh
dt liéu,... dén thiét lap bao cao, truc quan héa, phan tich
dir liéu dé hd trg cho viéc dua ra cac nhan dinh, quyét
dinh.

M®& hinh gidm sat tiéu thu nang lugng dugc xay dung
nham tao ra mét cong cu giam sét tiéu thu nang lugng
cho cac nha may loc dau, khéng chi dp dung cho céac du
an hién tai ma con cac dy an mdi trong tuong lai. Trong
dé, yéu t6 chinh dé danh gia viéc tiéu thu nang lugng la
chi s6 cudng d6 nang luong Ell cda tiing khu vuc/cum
phan xudng céng nghé va clia toan b nha may. Két qua
clia md hinh sé gitp nhan dién dugc khu vuc/phan xudng
nao co trong so tiéu thu nang lugng I6n, st dung nang
luong chua hiéu qua, xac dinh dugc cum nao can tap
trung t6i uu hda dé tang hiéu qua sir dung nang luong va
gidm nang lugng tiéu thu.

Mb hinh xay dung dua trén di liéu dau vao trén nén
tdng Excel, dugc xu ly va tryc quan héa bai Power Bl véi
cac biéu d6 sinh déng, gidp cho ngudi dung dé dang
gidm sat viéc tiéu thu ndang lugng va hiéu qua tiéu thu
nang lugng tai cac khu vuc va trong toan nha may theo
thai gian. Bén canh d6, mé hinh ciling tinh toan lugng CO:
phat thai t viéc tiéu thu nang lugng trong nha may, la
€0 s cho viéc theo doéi phat thai khi nha kinh khi cac quy
dinh phap ly vé quan ly phat thai COz va tin chi carbon
dugc ban hanh va ap dung.

D{ liéu dau vao dé xay dung mé hinh dugc thu thap
va cap nhat dua trén nén tang Excel va dugc phan chia
theo cac bang [2]. Trong trudng hop nay, dit liéu dau vao
s dung cho viéc xay dung mé hinh dugc thu thap theo
ngay. Doi vGi cac thong s6 thong ké theo thang, gia tri
trung binh theo ngay sé dugc tinh toan va st dung, ddm

Dua co s di liéu tir Excel vao MS Fabric

v

M® hinh hda dit liéu, thiét [ap mdi quan hé

v

Tao bang tinh Ell, phét thai C0, va cac thong s6 lién quan

v

Truc quan hoa két qua

Hinh 2. So d6 khdi cdc butc xdy dung mé hinh.

bédo cac théng s6 thay déi déu dugc théng ké theo tiing
ngay. Cau trdc co s& di liéu dau vao va tom tat ndi dung
clia cac bang thé hién trong Hinh 1.

Cac théng s6 va cac bang di liéu dugc chon loc dua
trén cac s6 lieu dau vao yéu cau dé tinh toan Ell theo
chuén Solomon, do dé cac bang nay mang dinh dang di
lieu chung (template), c6 thé dung chung cho viéc tinh
toan Ell, tiéu thu nang lugng ctia nhiéu nha may loc dau
khéac nhau. Binh dang ctia cac bang dii liéu sé dugc gilt co
dinh dé viéc cap nhat dt liéu vao méd hinh khéng bi 16i va
gian doan.

M®& hinh tinh toan, giam sat tiéu thu nang lugng dugc
xay dung dua trén viéc théng ké va tinh toan lugng nang
lugng tiéu thu va Ell theo cac khu vuyc trong nha mdy va
cho toan nha may. So d6 khoi cac budc xay dung mé hinh
dugc thé hién nhu Hinh 2.

- Budc 1: DU liéu dau vao tu file Excel sé dugc dua
vao Power BI

Tai day, st dung cac cdng cu c6 sén clia Power Bl dé
dua dit liéu vé dinh dang duy nhét véi cac cot la céc théng
s6 clla nha mdy va cac hang la di liéu cda cac thong s6
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Hinh 3. Minh hoa cdc budc chudn hda dit liéu cho bdng sé'liéu véi triimg hap cu thé I bang “Yeild":

dugc thu thap theo thai gian. Cac buéc
xU ly bién d8i va chudn héa dit liéu cho
ting bang duagc luu lai trong Power BI,
khi c6 dir liéu méi dugc thém vao co s6
dr liéu trong Excel, Power Bl sé tu dong
cap nhéat va chuan héa dir liéu theo cac
buéc da dugc xac dinh sén & lan thiét
14p chudn hoa dau tién. Hinh 3 thé hién
cac budc xt ly, chudn hoa dir liéu cda
bang du liéu.

- Budc 2: M6 hinh héa dir liéu,

e e o — thiét 1ap cac mai lién két dir liéu (data
) relationship)
! ' Moi lién két gilta cac dir liéu (data
1] relationship) la yéu t6 quan trong khi
B : I : phan tich dif lieu bsi dam béo tinh
a nhat quan va toan ven vé dit liéu, tranh
: -?‘?m : . E’_'"" : trung lap, nham 1an hodc sai sot khi
- ! lam viéc véi dt liéu vé sau [3]. Cac bang
[ ey e : @ 6 thé két néi v6i nhau théng qua céc
3 i trudng di liéu chung, cé cung dinh
: . | - dang. Khi thuc hién tinh toan va truc
3 . quan hoéa, d liéu gilra cac bang trong
: co & dit liéu dugc biéu dién theo thai
gian dé theo déi lich sir hoat déng tiéu
Hinh 4. M6 hinh dit liéu duoc xdy dung trong Power BI. thu nang lugng, méi lién két giilra cac
Yield Operation Energy Steam Electricity Other Units FG component
condition
\4 A 4 \4 A\ 4 \ 4 A4
(6ng sudtva M@t s6 thong s6/diéu kién Tiéu thu FO, Tiéu thy, san Tiéu thu dién Tiéu thu FO, FG, Thanh phan
hiéu suat phan van hanh quan trong cda cic FG, Coke tai xudt hoi va dién tai cdc phan hai va dién tai nhién liéu FG st
doan/sén phan xudng DU, CCR, RFCC- céc phan tai cdc phan Xugng trong céc phan xung dung trong nha
phdm cla céc la tham s trong tinh toan Ell xuéng trong xudng trong nha nha méy san xudt hoa dau may
phan xudng nha mdy may khéc
4
(ong sudt st dung Hé so Ell
clia cdc phan
xuéng

v v

Ndng lugng tiéu
thu tiéu chudn thuc té

Ndng lugng tiéu thu

Ell

Phét thai (0,

Hinh 5. Cdc budc va di liéu st dung trong tinh todn Ell va phat thai (02
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d6i tuong dit liéu trong cac bang dit liéu trong trudng hop
nay dugc thiét lap théng qua trudng di liéu thoi gian, cu
thé & day la cot “Day” (dugc dinh dang theo ngay) cla
bang “Time" vai ngay bat dau dugc chon la ngay s6m nhat
tén tai trong tap dir liéu va ngay két thuc la ngay mai nhat
tén tai trong tap dir liéu. M&i quan hé trong mé hinh di
liéu sau khi lién két dugc thé hién nhu Hinh 4,

Khi truy xuat dt liéu, ¢ thé truy xuat ti cac bang, cac
théng s6 mai dugc tinh toan... théng qua viéc loc theo
thai gian. Viéc nay sé gilip nang cao tinh déng bé ctia di
liéu trong tinh toan va truc quan héa.

- Budc 3: Tao cac bang méi dé tinh toan Ell, phat thai
CO2 va mét s6 théng sé can thiét khac

Viéc tinh toan Ell va phat thai CO2 dugc dua trén cac

bang co sé& dir liéu vira dugc nhap vao Power BI. Cac budc
tinh toan Ell phat thai COz va di liéu st dung dugc thé
hién nhu Hinh 5.

- Budc 4: Thiét 1ap bao cdo va truc quan héa dir liéu

D{r liéu vé Ell, thuc té tiéu thu nang lugng va phan
b6 loai nang lugng tiéu thu sé dugc truc quan hoa va
phan tich xu hudng theo thai gian, co cau tiéu thu nang
lugng cac khu vuc trong nha may thé hién ty lé tiéu thu
nang lugng thuc té€ theo khoang thai gian khao sat. Dua
trén cac biéu dé truc quan héa, cé thé thay thai gian nha
may tiéu thu nang lugng kém hiéu qua va co cau tiéu thu
nang lugng tai thoi diém dé. Mot sé thanh phan trong
céng cu thiét 1ap bao cdo trén Power Bl dugc thé hién
nhu Hinh 6.

Visualization
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Hinh 6. Mt s thanh phdn trong céng cu thiét Iap bdo cdo trén Power BI.

Bding 1. Nji dung cdc trang (page) trong md hinh

Noi dung

Trang chd (Home page) cung cdp théng tin téng quan.

Truc quan hda cic thong tin lién quan dén Ell cia nha mdy, cac khu vuc, cong sudt cia nha may...
Tiéu thu ndng lugng cta cac khu vuc, co cdu nang lugng clia nha méy, ty & nang lugng tiéu thu noi
bd so vdi tong nguyén liéu dau tho, ty 1& s& dung dién nang ndi bd va nhap ngoai (néu cd).

Bi€u dién mdi tuong quan giita Ell va tiéu thu ning lugng thuc té cia tiing khu vuc.

Cung c&p thdng tin phét thai C0, ciia nha mdy va ting khu vuc, lugng nhién liéu tiéu thu dé xac

Cung cdp thong tin chi tiét héa cia timg phan xudng gom: Cong sudt cac phan xudng trong khu

vuc, lugng hoi, lugng dién tiéu thu/san xudt, nhién lidu tiéu thy.
Cung cdp thdng tin cu thé vé nang lugng tiéu thy, cong sudt cia cac phan xudng thudc hoa dau
hodc cac phan xudng khac tuy theo tling nha méy.
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M6 hinh dugc xay dung bao gom 13
trang (page) véi cac muc dich truc quan héa
riéng (Bang 1).

2. Phan tich, danh gia cho d6i tugng dién
hinh la nha may loc dau

Mé hinh da xay dung dugc 4p dung dé
phan tich va danh gia tiéu thu nang lugng
cho nha may loc dau. Dirliéu dau vao vé hoat
déng clia nha may loc dau thu thap trong 2
thang van hanh dugc t8 chiic vao cac bang
theo dinh dang dii liéu chung (template) da
dugc thiét lap tu trudc trong file Excel. Sau
do, dir liéu nay sé dugc dua vao Power BI.
Trong Power Bl, v&i cac budc chudn hoa, xu
ly ditliéu da dugc thiét lap san, cdng cu sé tu
dong hda tinh toan va cap nhat di liéu méi
vao trong bao cdo dashboard (Hinh 7 - 19).

Hinh 8 cung cap théng tin téng quan vé
Ell va nang lugng tiéu thu thuc té€ trong nha
may. Trong dé:

- Time slicer gitp loc/thu hep phan di
lieu dugc thé hién trong céac biéu dé trong
bao céo, cu thé trong trudng hgp nay, di
liéu sé dugc loc theo thai gian. Khi thay déi
thai gian trén slicer, cac biéu d6 va sé liéu
hién thi trong cac d8i tugng khac nhu biéu
do, card... sé tu dong thay déi tuong Uing. Vi
du c6 thé trong 1 ngay, vai ngay, 1 tuan, vai
tuan, 1 thang...

- Cac biéu d6 gauge thé hién gia tri
Ell trung binh clia toan nha mdy va tucng
quan vdi gia tri Ell nho nhat, 16n nhat va gia
tri Ell muc tiéu; cac ddi tugng card hién thi
lugng nang lugng tiéu thu thuc té trung
binh va trung binh lugng dién nha may
nhap tu EVN trong khodng thai gian khdo
sat thé hién trong time slicer. Khi ngudi
dung tré chudt vao cac ddi tugng trén biéu
dé sé co cac chu thich (tooltip) hién ra dé
cung cap théng tin cu thé hon.

- Biéu dé Refinery Ell Report thé hién
gia tri Ell cia toan nha may theo ting ngay
va su bién dong trong mot khoang thai gian.

- Biéu d6 Average Actual Energy
Consumption hién thi lugng nang lugng
tiéu thu thuc té ctia nha may theo ngay va
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Hinh 8. Dashboard téng quan vé lugng nding luong tiéu thu va Ell cia toan nha mdy.
su bién déng trong mot khoang thaoi gian.

- Biéu d6 Refinery Standard Energy thé hién nang lugng tiéu thu
tiéu chudn clia nha may theo ngay su bién déng trong mét khoang thoi
gian;

- Biéu dé Average Ell by Month thé hién Ell trung binh tiing khu
vuc cong nghé clia nha mdy theo thang.

- Ngoai ra, trén moi trang déu cé cac ndt tuong tac & goc trén bén
trai va bén phai dé c6 thé quay vé trang ch (bi€u tuong “home”) hodc
quay lai trang lién trudc, lién sau (cac biéu tugng dau mi tén).

Tu dashboard, c6 thé thay rang: Ell cla nha may trong thai gian khao
sat; Ell trung binh 2 thang la khodng 105% va tat ca cac ngay trong 2
thang khao sat Ell déu trén 100%. Trung binh Ell tirng khu vuc ctia nha
may trong thang cho thay Ell ca khu vuc Hot Utility la cao nhat dao
dong trong khoang 131 - 135%, tiép dén la khu vuc 3 (Area 3) véi gia
tri khodng 104%, diéu nay cho thay hiéu qua si dung nang lugng cua
2 khu vuc nay can dugc chd y hon dé ap dung céc gidi phap nham cai
thién hiéu qua s dung néng lugng va chi s6 Ell. Bén canh d6, cac khu
vuc khéac van can tiép tuc t8i uu thém dé khéng nging céi thién hiéu
qua st dung nang lugng.
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Hinh 9. Ndng lugng tiéu thu thuc té phdn bé va co cdu nding lugng tiéu thu trong nha mdy.
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Hinh 10. Ell va tiéu thu ndng lugng thuc té'tai timg khu vuc trong nha mdy.

Hinh 9 trinh bay cu thé hon vé nang lugng tiéu thu
thuc t€, phan bé va co cdu nang lugng tiéu thu trong nha
may. Trong dé:

- Biéu d6 Average Total Energy Consumption thé
hién trung binh ty 1é tiéu thu nang lugng ctia tung khu vuc
trong nha may so véi téng lugng ning lugng tiéu thu toan

nha may trong khodng thai gian khdo sét. Khu vuc 2 (Area
2) tiéu thu nhiéu nang lugng nhat (khoang 45,8%), chiém
gan moét nira ty trong tiéu thu nang lugng toan nha may,
tiép theo la khu vuyc 1B (Area 1B) gdm Phan xudng chung
cat dau tho (CDU) va Phan xudng xu ly phan doan kerosen
(KTU) (khoang 16,8%) va khu vuc 1A (Area 1A) gém Phan
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xudng xu ly naphtha bang hydrogen (NHT),
Phan xuéng reforming xuc tac lién tuc (CCR),
Phan xudng déng phan héa (ISOM) [4] va
DIH (khodng 16,6%). Nhu vay, cac phuong
an tiét kiém va st dung nang lugng hiéu
qua nén can tap trung vao cac khu vuc/phan
xudng trén dé dat dugc hiéu qua. Khu vuc
Hot Utility va Area 3 tuy ty trong tiéu thu
nang lugng so véi toan nha mdy khéng cao
bang cac khu vuc trén nhung chi sé Ell ctia 2
khu vuc nay kha cao, nén céc bién phap cai
thién hiéu qua st dung nang lugng ciing can
dugc xem xét.

- Biéu d6 Refinery Fuel Consumption
thé hién co cadu nguén nang lugng st dung
trong nha may theo ngay. Trong d6, nang
lugng tiéu thu trong nha may ch( yéu ti coc
(coke) va khi nhién liéu (FG), ndng lugng tu
dau nhién liéu (FO) chi chiém ty 1& nho (duéi
15%).

- Ty lé s& dung nang lugng ndi bod
trong nha may dao dong tu 6,8 - 7,5% trong
khoadng thoi gian khao sat. Thai diém ty lé
nay dat gia tri cao nhat 7,5% la ngay 5/6,
cung thai diém vdi gia tri Ell cao nhat. Tuong
tu, gia tri ty 1é thap nhat 6,8% cling trung vai
thai diém gid tri Ell thap nhat trong khoang
thai gian khao sat.

Hinh 10 trinh bay téng quan vé Ell, nang
luong tiéu thu thuc t€ cda ting khu vuc
trong nha may theo thai gian.

Hinh 11 thé hién lugng CO2 phat thai
toan nha may theo khu vuc va theo thai gian.
Viéc phat thai CO2 trong nha may chd yéu ti
viéc d6t nhién liéu. Xu huéng phat thai CO2
theo thai gian kha tuong déng véi dudng
thé hién lugng nhién liéu tiéu thu cha nha
may theo thai gian, tuy nhién khéong hoan
toan trung khép do co cdu loai nang lugng
st dung tiing thai diém la khac nhau. Méi
loai nhién liéu phat thai lugng CO:2 cling khac
nhau, trong dé céc phat thai CO2 nhiéu nhat
(khoang 3,5 tan CO2/1 tan c6c), ti€ép dén la FO
(khodng 2,9 tan CO2/1 tan FO) va FG (khoang
2,5 tan CO2/1 tan FG) [5]. V6i s6 liéu khao sat
trong trudng hgp nay, biéu d6 CO2 emission
by area thé hién co cdu phat thai theo khu
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vuc, trong d6 khu vuc 2 (Area 2) c6 Phan xudng RFCC st dung ndng
luong tU qua trinh dét coc la 16n nhat, sé 1a ngudn phat thai COz cha
yéu trong nha may loc dau dang khao sat. Khu vuc Hot Utility c6 lugng
phat thai I6n thi 2 chi€ém khoadng 30% téng lugng phat thai toan nha
may. Tiép dén la khu vuc 1A (Area 1A) chiém khoang 8% va khu vuc 1B
(Area 1B) chiém khoang 7,5% téng lugng phét thai toan nha may. Tiéu
thu nang lugng tai tiing khu vuc dugc thé hién trong cac Hinh 12 - 19.

Khu vuc 1A gém cac phan xuéng NHT, CCR, ISOM va DIH, trong do
DIH 1a 1 phan ctia Phan xudng ISOM. Hai tiéu thu trong khu vuc 1A ch
yéu la hoi MP, trong khi d6 1 phan hoi HP va LP dugc sinh ra tai khu vuc
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Hinh 13. Théng ké tiéu thu ndng lugng tai khu vuc 1B.
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Hinh 16. Thing ké tiéu thu ndng luong tai Hot Utility.

nay. Khi nhién liéu la nhién liéu dugc tiéu thu chinh trong khu vuc nay vai
nhu cau chd yéu tir cac 16 d6t gia nhiét cho thiét bi phan (ing ctia Phan
xudng CCR, vdi ty trong khodng 83,6% (tinh trung binh trong khodng thoi
gian khao sat). Phan xudng NHT chi tiéu thu khodng 16,4% téng lugng
khi nhién liéu ca khu vuc va Phan xuang ISOM khéng st dung khi nhién
liéu. Lugng dién tiéu thu trong khu vuc 1A tinh trung binh trong khodng
thai gian khao sat, ch yéu tir Phan xudng CCR va NHT véi ty trong lan
lugt khodng 45,7% va 34,6%; lugng dién ISOM tiéu thu chi chiém khoang
19,7% vdi s6 liéu trong giai doan khao sat. Khu vuc 1A diing thi 3 trong
danh sach cac khu vuc chiém ty trong cao trong nang lugng tiéu thu toan
nha may. Do dé, khi xem xét cac phuong an t6i uu héa tiéu thu niang

lugng cho khu vuc nay, can chud trong dén
Phan xuéng CCR, tiép dén la NHT.

Khu vuc 1B bao gém cac phan xudng
CDU, KTU. Hoi tiéu thu trong khu vuc nay
chtyéula hoi HP va LP, con hai MP chi chiém
1 ty | rat nhoé. Khi nhién liéu dugc tiéu thu
chl yéu trong khu vuc nay véi nhu cau
chinh tlr |6 d6t gia nhiét dau thé cta Phan
xudng CDU, vdi ty trong khodng 99,5% tinh
trung binh trong khodng thdi gian khao
sat. Phan xudéng KTU khong st dung khi
nhién liéu. Lugng dién tiéu thu trong khu
vuc 1B tinh trung binh trong khodng thoi
gian khao sat, ch yéu tir Phan xudng CDU,
lugng dién tiéu thu tai Phan xudng KTU rat
nho, chi chiém khoang 3% téng lugng dién
tiéu thu tai khu vuc 1B. Khu vuyc 1B ding
thu 2 trong danh sach cac khu vuc chiém
ty trong cao trong téng nang lugng tiéu
thu toan nha mdy. Bén canh d6, nang lugng
tiéu thu ctia khu vuc nay tap trung chu yéu
& Phan xudng CDU la phan xuéng c6 cong
sudt cao nhat trong nha may loc dau. Do d6,
can xem xét cac phuong an téi uu hoa tiéu
thu nang lugng cho Phan xudng CDU.

Khu vuc 2 bao gdbm cac phan xudng
RFCC, PRU, NTU, LTU. Hai tiéu thu trong khu
vuc 2 chli yéu la MP va LP. Céc la nhién liéu
chinh trong khu vuc nay, khodng 95,2%
nang lugng phuc vu cho hoat dong cla
Phan xudng RFCC dén tir viéc dét cbce trong
qud trinh tai sinh xuc tac, tinh trung binh
trong khodng thai gian khao sat. Khi nhién
liéu clng dugc st dung trong Phan xudng
RFCC, véi ty trong khodng 4,8% lugng nang
lugng tiéu thu cda khu vuc. Lugng dién tiéu
thu trong khu vuc 2 tinh trung binh trong
khodng thai gian khao sat, ciing chu yéu
dén tur Phan xudng RFCC va thdp hon la
PRU véi ty trong lan lugt khoang 93,6% va
5,4%. Khu vuc 2 chiém ty trong cao nhat
trong téng nang lugng tiéu thu toan nha
may, nang lugng tiéu thu clda khu vuc nay
tap trung chd yéu & Phan xudng RFCC véi
nang lugng tiéu thu chinh dén ti viéc dot
c6c¢ . Do d9, cac phuong an cai thién hiéu
suat sir dung nang lugng cho khu vuc 2 can
chu trong hon vao Phan xuéng RFCC.
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Khu vuc 3 bao gém cac phan xudng SRU 1, SRU 2 va LCO-HDT. Phan
xudng LCO-HDT chii yéu tiéu thu hoi MP, chiém 1/2 lugng hai tiéu thu
toan khu vug, trong khi d6 Phan xudng SRU 2 tiéu thu hoi HP, MP va ca LP.
Khi nhién liéu dugc tiéu thu chl yéu trong khu vuc nay v6i nhu cau dén
chl yéu tir 16 gia nhiét thiét bi phan tGng ctia Phan xuéng LCO-HDT, vai
ty trong khodng 84,7% tinh trung binh trong khodng thai gian khdo sat.
Phan xudng SRU 2 chi tiéu thu khoang 15,3% lugng khi nhién liéu ca khu
vuc. Lugng dién tiéu thu trong khu vuc 3 tinh trung binh trong khodng

thai gian khao sat, cht yéu dén tir Phan xudng LCO-HDT.

Cold Utility

| ||||||||I||.I T
Elarinis Comumplion (KA

Hinh 17. Tiéu thu ndng luong tai Cold utility (Phu trg ngugi).
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Hinh 19. Tiéu thu ndng lugng tai cdc khu vuc Offsite.
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Hinh 16 va 17 théng ké tiéu thu nang
lugng bao gom lugng hoi, dién va nhién
liéu tiéu thu tai khu vuc phu trg Hot utility
va Cold utility. Trong d6, cum Hot utility san
xudt hoi va dién sir dung trong nha may
va cum Cold utility cung cdp cac phu trg
khac cho nha may. Hinh 16 cho thdy cum
Hot utility sdn xudt hoi siéu cao ap HHP dé
phat dién, déng thai con c6 hoi MP va HP
cung cap cho hoat dong cliia nha may va
nhién liéu dét st dung la khi nhién liéu va
dau nhién liéu. Trong d6, nhiét lugng tur khi
nhién liéu chiém khoang 80,9% téng luong
nang lugng s dung trong khu vuc, dau
nhién liéu chi chiém khoadng 19,1%. Biéu d6
Electric Balance véi gid trj Hot utility electric
production ndm bén dudi truc y = 0 thé
hién lugng dién dugc san xuat ra trong cum
Hot Utility, lugng dién tiéu thu bdi cum Hot
utility nam bén trén truc y = 0 thé hién gia tri
duong. Hinh 17 cho thay lugng dién va hoi
dugc tiéu thu tai cum Cold utility, cum nay
khong st dung nhién liéu trong van hanh.

Hinh 18 thé hién théng ké tiéu thu nang
luong bao gobm luong hai, dién va nhién liéu
tiéu thu tai khu vuc Phan xuéng PP (Phan
xudng san xudt hat nhya polypropylene).
So vdi toan nha may, lugng nang lugng
st dung tai Phan xuéng PP chiém ty trong
khoang 2,8% trong giai doan khao sat.

Hinh 19 thé hién tiéu thu ning lugng
hoi nudc, nhién liéu va dién nang cla cac
khu vuc Offsite (bén bé chia). Trong dé cé
khu bé chia dau thé U60 va bé chiia dau
(thudng la LGO) dung trong qua trinh nhap
dau thé. Ngoai ra con ¢ cac khu bé chia
trung gian U571, cac bé phéi tron va kiém
tra san pham U54. Cum bé chura san pham
U52 va cac bé chiia khac & khu vuc P3, Jetty
(U53, U81). Biéu d6 cho thay lugng hoi nudc
tiéu thu chu yéu la LP va noi st dung nhiéu
nhat 1a khu bé chita dau thé U60 dung
trong qué trinh gia nhiét dau thé. Dién
nang st dung cho cac khu vuc nay phan bé
cling kha tuong doéng gilia cac khu vuc va
cht yéu st dung cho cac bom va mot phan
cho cac dong co canh khudy trong bon.



PETROVIETNAM

3.Két luan

M6 hinh dugc xdy dung dé nang cao hiéu qua theo
déi, gidm sat tinh hinh stir dung nang luong, chi sé Ell, cong
sudt nha may, cdng suat cac phan xudng, lugng phat thai
COs... cGia nha may loc dau. So véi cdng cu bang tinh Excel
don thuan, mé hinh giam sat dugc xdy dung cé kha nang
tu dong hoa cao hon. Ngudi dung chi can cap nhat sé liéu
vao file Excel co s& dit liéu lién két véi méd hinh dugc luu tri
trén sharepoint hodc onedrive véi dinh dang san c6 trong
file sau do6 lam mdi (“refresh”) di liéu trong mo hinh. Véi
nhiing cai dat sdn c6 trong mo hinh, mé hinh sé tu déng
xU ly 1am sach dr liéu, tinh toén va b8 sung vao béo céo két
qua tinh toan véi cac dit liéu méi. Day dugc xem la diém
mdi clia moé hinh so véi cac tinh toan théng thudng trén
Excel va sau d6 dua ra bdo cdo. Viéc chia sé cong cu dugc
thuc hién véi viéc phan quyén truy cap online, diéu nay
dam bao tinh toan ven va bdo mat cda mé hinh. Nguai
dung c6 thé truy xuat va theo déi cac chi s6, théng s6 trong
cac thai diém, khoang thai gian nhanh chéng.

M6 hinh dugc xay dung dudi dang mé hinh chung
(template) nén cé thé dugc ap dung cho nhiéu nha may

loc dau (nhu BSR va NSRP) trong viéc tinh toan, giam sat
tiéu thu nang lugng va phat thai CO2. D liéu dau vao can
dugc ddm bao day di dé phuc vu cho viéc tinh toan va
truc quan hoa. D{ liéu dau vao dugc cap nhat thém tuy
theo nhu cau trén nén tang Excel, tu dong cap nhat va tinh
toan cling nhu truc quan héa trén Power BI.
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DEVELOPING AN ENERGY CONSUMPTION MONITORING TOOL BASED
ON THE POWER BI PLATFORM FOR OIL REFINERIES

Le Hong Nguyen, Dang Thi Bich Phuong, Luu Thi Anh Trinh
Vietnam Petroleum Institute (VPI)
Email: nguyenlh.pvpro@vpi.pvn.vn

Summary

Monitoring energy consumption and efficiency in oil refineries is crucial for operational performance. While traditional tools such as
Excel-based calculations can still serve basic monitoring purposes, the rapid advancement of digital transformation has led to the emergence
of new tools with significantly enhanced capabilities.

The energy consumption monitoring tool is developed as a versatile template model to track energy consumption, energy intensity
index (Ell) and related parameters. Input data is collected and presented on an Excel platform, stored in the cloud, automatically updated and
visualized using Power BI.

The model integrates data processing, digital transformation, and calculation of necessary factors and parameters based on Solomon
standard procedure, similar to the methods used in refineries. Consequently, the model's computational results closely match the data
calculated by the refineries when applied to specific cases.

By utilizing this energy consumption monitoring model, refineries can track and monitor the energy structure and efficiency of
individual units/areas and the entire plant over different time periods, identifying priority areas for implementing energy-saving measures
implementation and energy efficiency improvement. In addition, the model also calculates CO2 emissions from energy consumption in the
refinery, which is the basis for monitoring greenhouse gas emissions when legal requlations on management (02 emissions and carbon
credits are issued and applied.

Key words: Refinery, energy consumption monitoring, Solomon, Ell, Power BI.
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NGHIEN CUU GIAI PHAP SUA CHUA ONG HOI
TRONG CUM NOIHOI NHIET THUA TAI NHA MAY DAM CA MAU

Lé Hoang Viét, Nguyén Thanh Tung, Nguyén Duy Hai
Nguyén Dac Tuyén, Bui Lé Thinh, Pham Tuan Anh
(6ng ty CP Phan bon Dau khi Ca Mau (PVCFC)

Email: vieth@pvcfc.com.vn
https.//doi.org/10.47800/PV51.2024.05-06

Tom tat

Trén cc thiét bi trong nha may ché bién dau khi thudng xudt hién tinh trang an mon, nit. . . sau thdi gian dai van hanh. Mac du ¢6
quy trinh bdo dudng stia chita nghiém ngat tlf nha san xuat, cac quy trinh nay thuang chi phu hgp véi thiét bi méi va khong dap ting dugc
yéu cau thuc té doi véi thiét bi da van hanh trong thoi gian dai. Nghién ctiu nay phan tich trugng hop bi hdng dng hai trong cum noi hoi
nhiét thira tai Nha may Bam Ca Mau, bao gom xac dinh vi tri va danh gia nguyén nhén, tir do dé xuat giai phap stfa chita phu hgp véi diéu

kién van hanh thuc té cia nha méy.

Tur khoa: (5ng hoi, cum ndi hoi nhiét thisa, stia chita, Nha mdy Dam (a Mau.

1. Giéi thiéu

N6i hoi nhiét thira la cum thiét bi c6 chic ndng
thu héi nhiét du tir dong cong nghé sau khi di qua
cac thiét bi phan uing. Luong nhiét nay sé dugc su
dung dé sinh hai qua thiét bi: N6i hai nhiét thiia s6
1 (E04208), ndi hoi nhiét thira tudn hoan (E04501),
noi hai nhiét thira s6 2 (E04210).

Lugng hoi sinh ra dugc dan vao bao haoi
S04201. Vi tri héng dugc phat hién trén duong
6ng hai s6 1, doan két ndi gitta ndi hoi nhiét thira
s6 1 (E04208) va bao hai 504201 (Hinh 1 va 2).

Sau thai gian dai van hanh, vét nut dugc phat
hién trén méi han 2a (Hinh 2 va 3). D€ xac dinh
nguyén nhan hong 6ng hai, Cong ty CP Phéan bén
Dau khi Ca Mau (PVCFC) da tién hanh cat mau dé
phan tich nguyén nhan. K&t qua cho thay vét nut
phat trién ti trong ra bén ngoai 6ng hoi, bat dau
tai vi tri c6 Ung sudt tap trung cao do chénh léch
gitta 2 mé&i han (3 mm) khéng dugc véat chuyén
ti€p (Hinh 4). Qua trinh phat trién cla vét nut co
dau hiéu cla hién tugng mai (Hinh 5).

Ngay nhdn bai: 15/5/2024.
Ngay phan bién ddnh gid va sta chila: 15/5 - 28/6/2024.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 28/6/2024.
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Quy trinh stia chra m&i han 2a dugc thuc hién theo 4 budc
chinh: (1) Cit bb doan 8ng tai méi han 2a va 2b (Hinh 2) dé thay
thé bang doan 6ng mdi; (2) thuc hién vat chuyén tiép theo tiéu
chuén tai cdc m6i han c6 chiéu day chénh léch nham tranh tap
trung Ung suat; (3) han stia dong théi 2 méi han 2a va 2b; (4) xu
ly nhiét bang cach gia nhiét & 200°C va duy tri & 620°C cho ca 2
ma&i han.

N10C N10D N10E N10F

.,

Hinh 1. Vitri 6ng hoi bj hong.
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( 504201

£04208

Hinh 2. Vi tri mdi han 2a bi niit.

0168 mm

0172 mm

3 e o
Hinh 6. Ong hai b phong sau khi stia Idn 1.

Saulan stra chira dau tién, xuat hién hién tugng phong
trén doan 6ng hoi gan méi han 2b, vai dudng kinh tang tur
168 mm lén 172 mm (Hinh 6).

Nguyén nhan ctia hién tugng nay dugc xac dinh do co
ché& gian nd nhiét bi han ché:

- Theo so d6 lap dat (Hinh 1), doan 6ng hoi bi hong

Nozzle N10a

e~ I T5NiCuMoNb-5-6-4

3 -

Hinh 3. Nt tai chdn méi han.

Vét liéu co
ban cla
clfa ndi dng
(nozzle) bi
hdng

%33 500pm 2021
Hinh 5. Vét ndit méi phat trién.

COMFA-IMS

dugc ¢é dinh 2 dau vao thiét bi S04201 va E04208 tai moi
han 2a va 2b. Trong qua trinh gia nhiét va xt ly nhiét, 6ng
hai gian nd nhung khéng c6 khdng gian dé gian né tu do
do bi ¢6 dinh 2 dau. Do d6 dan dén tich tu Ung suat nhiét
bén trong 6ng va gay ra bién dang phong.

- Ung suét nhiét gay phéng 6ng dugc mé phdng
bang phuong phap phan tir hiru han (Hinh 7). Két qua tinh
toan cho thdy hé sé thiét ké clia doan 6ng theo tng suat
nhiét chi dat 0,14, trong khi tiéu chu&n ASME VIII Div. 2 [1]
yéu cau gia tri t6i thiéu 1a 2,44. Su chénh léch I6n gilta hé
s6 thiét ké thuc té€ va yéu cau la nguyén nhan khién 6ng
khéng chiu dugc (ng suat va bi phéng.
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2. Cac giai phap suia chita 8ng hoi bi hong trong cum
ndi hoi nhiét thira tai Nha may Pam Ca Mau

Phan tich cho thdy 6ng hai bi hdng do nguyén nhan
khac nhau. Lan 1 xay ra do thiét bi khéng duoc vat chuyén
ti€p phu hop, dan dén Ung suat tap trung cao va phat
trién thanh ndt moi sau thai gian dai van hanh. Lan 2 xay
ra do quy trinh sta chira khéng pht hgp sau lan hu hong
dau tién. P& ngan nguia hu hong tai dién, nhom tac gia

1758 Max
1632,7
1507,4
1382,1
1256,8
1315
1006,2
880,94
755,65
630,35
505,06
379,77
254,48
129,18
3,8914 Min

Hinh 7. Ung sudt nhiét gdy ra trén dng.

|

=

Gia nhiét, x(r Iy nhiét sau
khi han, kiém tra khong pha
hiy, han ddp it nhat 5 mm

,'_,_a"’

|

Gia nhiét, x Iy nhiét sau
khi han, kiém tra khdng
phé hay, han ddp it nhat
10mm

uéc 1

=
Q-
~
No
(==
=
=9
()
(9%}

da xay dung quy trinh stfa chta md&i ddm bao khong gian
gian nd nhiét & 2 dau doan 6ng va loai bd Uing suat tap
trung. Cu thé, tat cd@ méi han néi gilta cac 6ng cd chiéu
day khac nhau can dugc vat chuyén ti€p, dong thai can ap
dung cac gidi phap dé ddm bao khoéng gian gian né nhiét
cho 6ng hai trong qué trinh han.

2.1. Gia nhiét va xir ly nhiét dong thdi tdt cd cdc 6ng

Quy trinh han ti nha san xuat yéu cau gia nhiét &
200°C va xtr ly nhiét & 620°C cho ca 2 méi han 2a va 2b. Dé
dam bao khong gian gian nd nhiét, quy trinh han stfa chia
dugc thuc hién theo 2 budc:

- Budc 1: Han, gia nhiét va x{t ly nhiét méi han 2a
theo nhiét do yéu cau, trong khi gitt méi han 2b & trang
thai ty do.

- Budc 2: Han mGi han 2b, déng thai gia nhiét va x{
ly nhiét cac méi han clia 6ng s6 2 - 6 (khu vuc khoanh dé
phia thiét bi E04208 & Hinh 2) véi cung téc d6 tang va
gidm nhiét.

2.2. Gia nhiét déng thai tdt ca cdc éng

Giai phéap nay dua trén nguyén tac chi gia nhiét trong
qua trinh han ma khong can xt ly nhiét sau khi han cho
ma&i han cudi cling & buéc 2. PE thuc hién gidi phap nay,
can xay dung quy trinh stra chita méi dap Ung yéu cau an
toan va tiéu chun ap dung.

Theo tiéu chuan [2], vat liéu co badn cho méi han 2b
yéu cau gia nhiét 6 200°C va xt ly nhiét & 620°C. Quy trinh
han mdéi can dap ung 2 diéu kién: (1) Han véi kim loai co

Dékhe hd 3 mm, gia
nhiét, x{ Iy nhiét sau
khi han, kiém tra khong
pha hily

Khe h& khodng 3

Khe hé > 0 khi thuc hién mm khi han

7

Budc4

Hinh 8. Chitiét cdc butc thuc hién stia chiia theo gidi phdp 2.
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Bding 1. So sdnh uu nhuoc diém cta 2 gidi phdp

Giai phap Uu diém
1. Gia nhiétva x Iy nhiét - Khirtoan bg ting sudt du do han. -
dong thdi cacong tir 1- 6

2.Gianhiét dong thdicdc - Quy trinh gia nhiét chi dén 200°C gidp = -
ongtlr1-6 don gian hoa qua trinh thuc hién.
- Khong gdy anh hudng dén do bén cla
cdc 6ng bén canh.

ban can gia nhiét va xt ly nhiét; (2) han méi han sau cung
(final weld) thi khong can xur ly nhiét.

Pé dat dugc yéu cau nay, nhém tac gid dé xuat si
dung phuong phap han méi (buttering), ky thuat han dap
vat liéu tuang thich 1én vat liéu co ban vé d6 bén va tinh
chat ca hoc vai uu diém la khéng bat budc xt Iy nhiét khi
han néi cac I6p han moi vai nhau.

Quy trinh thyc hién phuong phap han méi gom 2
giai doan: (1) Han moi ca 2 mép clia moi han 2b, sau dé
tién hanh gia nhiét va x& ly nhiét; (2) Han néi 2 mép da
dugc han méi, chi thuc hién gia nhiét trong qua trinh han.
Mac du cé 2 lua chon que han déap Ung yéu cau ky thuat la
ERNICr-3 va ER70S-A1, que han ER70S-A1 dugc chon cho
ca 2 cong doan (han mai va han néi) do 6 co tinh va dac
tinh gian n& nhiét gan véi kim loai ca ban nhat. Quy trinh
stfa ch(ta dugc thuc hién theo trinh tu nhu Hinh 8.

- Budc 1: Chuén bi

+ Lap va kiém tra quy trinh han méi théng qua céc
thi nghiém dé bén theo yéu cau clia tiéu chuan ASME IX

[3].

+ Cat va chudn bi mép cho doan 6ng hdi 1 can thay
thé.

+ Han moi cho mép phia 6ng ctia méi han 2b, két
hop véi qua trinh gia nhiét va x( ly nhiét sau khi han.

- Budc2:

+ Sau khi diing may, tién hanh cat bé doan 6ng bi
phéng.

+ Han moi cho mép con lai (phia thiét bi) cia méi han
2b, két hop vai qua trinh gia nhiét va xt ly nhiét sau khi
han.

- Budc 3:

+ Han méi han 2a két hgp vai gia nhiét va xt ly nhiét
sau khi han.

Nhugc diém
Viéc kiém soat nhiét do dong thai 6 nhiéu vi tri g@p khé khan trong viéc dam bao
toc do tang va gidm nhiét dong déu. Dac biét 6 nhiét do cao 620°C, may va dién
trd gia nhiét ¢6 nguy co bi hdng, dan dén phai diing qua trinh @€ gidm nhiét va
thuc hién lai. Diéu nay 6 thé gay giam do bén cla vat liéu do phai x( Iy nhiét
nhiéu lan.
Can lap quy trinh stta chita méi.

+ Trong qua trinh gia nhiét va xt ly nhiét, can dam
bdo khoang hé giita cdc mép méi han 2b > 0 mm dé tranh
ti€p xuc, tr d6 ngan nglia (ng suat nhiét tac déng lén 6ng.

- Budc 4: Han méi han 2b dé ndi 2 mép da dugc han
moi, c6 gia nhiét dong thai cac 6ng hai 1 - 6.

Sau khi hoan thanh méi buéc 2, 3, 4, chat lugng méi
han dugc danh gia bang cac phuang phép kiém tra khéng
pha hay (NDT), bao gém kiém tra ti tinh hodc kiém tra
thdm thau két hgp véi kiém tra siéu am.

Hai giai phap gia nhiét va x ly nhiét déng thaoi tat
ca cac 6ng va gia nhiét déng thaoi tat ca cac 6ng c6 uu va
nhugc diém riéng, duoc téng hap chi tiét trong Bang 1 dé
lam co s& cho viéc lya chon phuong an phu hgp.

3. Két luan

K&t qua nghién ctiu cho thay, giai phap gia nhiét déng
thdi tat ca cac 6ng duoc lua chon dé sta chita 6ng hoi do
¢6 nhiéu uu diém, dé thuc hién va dap dng yéu cau tiéu
chudn. Trén co s& d6, co thé rut ra 3 bai hoc quan trong:

- Stra chia thiét bi dang van hanh doi héi phan tich
nhiéu yéu t6, dac biét can cha y dén khéng gian gian né
nhiét tai cac vi tri yéu cdu gia nhiét va x{ ly nhiét dé tranh
Uing suat nhiét tac dong lén thiét bi.

- Quy trinh stra chiia ti giai doan ché tao c6 thé
khéng phu hop véi thiét bi da lap dat va van hanh tai nha
may.

- Giai phap nay c6 tiém nang Ung dung réng rai cho
cac trudng hgp tuong tu, khi dudng 6ng hodc thiét bi c6
dinh 2 dau.

Tai liéu tham khao

[11 American Society of Mechanical Engineers
(ASME), “Rule for construction of pressure vessel: Division
2 - Alternative rules’, 2023. [Online]. Available: https://
www.asme.org/codes-standards/find-codes-standards/
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vessels-division-2-alternative-rules/2023/print-book. (ASME), “Welding, brazing, and fusing qualifications’,
2023. [Online]. Available: https://www.asme.org/codes-
standards/find-codes-standards/bpvc-ix-bpvc-section-ix-

[3] American Society of Mechanical Engineers  \e|ding-brazing-fusing-qualifications/2023/print-book.
(ASME), “Qualification standard for welding and brazing

procedures, welders, brazers, and welding and brazing
operators”, 2019.

[2] AD 2000 Merkblatt, PED.

A SOLUTION TO REPAIR RISER PIPE OF WASTE HEAT BOILER IN
FERTILIZER PLANT

Le Hoang Viet, Nguyen Thanh Tung, Nguyen Duy Hai
Nguyen Dac Tuyen, Bui Le Thinh, Pham Tuan Anh
Petrovietnam Ca Mau Fertilizer Joint Stock Company (PVCFC)
Email: vieth@pvcfc.com.vn

Summary

Equipment in oil and gas processing plants frequently encounters problems like corrosion and cracking after prolonged use. Although
manufacturers provide stringent maintenance and repair protocols, these are typically designed for new equipment and often fall short of
meeting the practical needs of older, long-running machinery. This study examines the failure of a riser pipe in the waste heat boiler system
at Ca Mau Fertilizer Plant, pinpointing the failure location and assessing the cause, and then proposing a repair solution tailored to the plant's
actual operational conditions.

Key words: Riser pipe, waste heat boiler, damage, repair, Ca Mau Fertilizer Plant.
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TIEM NANG CUNG CAP NGUYEN LIEU CUA VIET NAM CHO SAN XUAT
NHIEN LIEU HANG KHONG BEN VONG HVO/SAF
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Tom tat

T0 chiic Hang khdng Dan dung Quéc té (ICA0) dang thic ddy st dung nhién liéu hang khong bén viing (SAF) dé giam khi thai C02,
thong qua Chuong trinh bu dap va giam thiéu carbon cta hang khong quéc té (CORSIA) véi muc tiéu bat dau gidm phat thai tir ndm 2027.
Trong s6 cac cong nghé san xudt SAF, HVO (tinh ché dau thuc vét, dau thai, m bang qua trinh hydrodeoxy héa) da dugc thuong mai hoa
trén toan thé gidi vi st dung nguyén liéu la céc phu pham, gitip gidm 80% lugng khi (02 ma khdng lam thay d6i muc dich st dung dat dé
trong cdy nquyén liéu.

Viét Nam c6 tiém ndng |6n trong viéc cung cap nguyén liéu bén viing cho san xudt SAF, chi yéu tit mé cé - phu pham xudt khdu ca tra
va dau an da qua st dung (UCO) — phu pham ché bién thuc phdm, déc biét néu ap dung cac bién phap d€ tang hiéu qua thu gom. Trong
nam 2023, Viét Nam da xudt khau khoang 120.000 tdn md ca va 50.000 tan dau an da qua st dung cho cac doanh nghiép san xuat SAF
nhu Neste va Diamond Green Diesel. Bai bao gidi thiéu cac cng nghé san xudt SAF va phan tich cac yéu to cho thay tiém nang cung cap
nquyén liéu ctia Viét Nam cho thi truting quéc té dé san xuat nhién liéu hang khdng bén viing béng cong nghé HVO.

Turkhéa: HVO, HEFA, nhién liéu hang khong bén viing, dau an da qua st dung, mé ca.

1. GiGi thiéu an thira... SAF c6 thé tron véi nhién liéu hang khéng g6c khoang
theo cac ty 1é khac nhau, gép phan gidm thiéu phat thai khi nha
kinh. D& quan ly va thuc day viéc st dung SAF, ICAO da khai dong
chuong trinh gidm nhe va bu trir phat thai khi nha kinh clia hang
khéng quéc té (CORSIA), véi yéu cau bat budc kiém toan khi nha
kinh d6i vGi cac hang hang khong tai quéc gia thanh vién. Dy kién
dén nam 2025, sé c6 129 qudc gia tham gia CORSIA [2] va dugc trién
khai theo 2 giai doan chinh. Giai doan thi nghiém SAF dugc thuc
hién tir nam 2021 - 2026 dua trén co ché ty nguyén tham gia clia
cac quéc gia. TU nam 2027, chuang trinh chuyén sang giai doan bat

Theo Uy ban Lién chinh pht vé Bién d6i khi
hau, nganh hang khéng chiém khoang 2% téng
phat thai khi nha kinh toan ciu. Dé giai quyét
van dé nay, T6 chiic Hang khéng Dan dung Quéc
té (ICAQ) da cong bé chién lugc gidm thiéu phat
thai gém 4 gidi phap chinh: Phat trién cong
nghé mdi, nang cao hiéu qua van hanh, sit dung
nhién liéu hang khéng bén viing va ap dung tin
chi carbon dé bu trir phat thai (Hinh 1). To ndm
2020, cac ké hoach giam thiéu phat thai khi nha =

o . ° & 1.800
kinh bat dau dugc trién khai, trong dé viéc su @.1 600
dung SAF dugc xem la gidi phap quan trong dé S
gidm thiéu phat thai ctia nganh hang khéng [11. = LButt
S1.200
SAF dugc san xuat tir cdc nguén nguyén liéu 51 000
bén viing va tai tao nhu: dau an thai, phu pham E‘ . _
ndng lam nghiép, rac thai sinh hoat hoac thic =2 . o CORG
(=}
::)?, Carbon Meutrad Growth from 2020
o) = £ 400
2 BVEE oy nhn bai: 9/10/2024. = 2010 2020 2030 2040
ﬁ Ngay phan bién ddnh gid va st chita: 9 - 16/10/2024. ) )
=164 2#:  Ngay bai bdo dugc duyét ding: 16/10/2024. Hinh 1. Ké hoach gidm thiéu phdt thdi (0: cda ICAQ.
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budc st dung SAF vai 16 trinh tang dan trach nhiém bu dap phat
thai: Cac hang hang khéng phai bu dap phat thai theo tang trudng
trung binh nganh (2027 - 2029); sau d6 tang l1én 20% (2030 - 2032)
va dat 70% trong giai doan 2033 - 2035.

Tai khu vuc Péng Nam A, Singapore, Théi Lan, Indonesia,
Malaysia, Philippines da tham gia CORSIA. Mac du chua cam két
tham gia, Viét Nam da c6 budc tién quan trong khi Cuc Hang khéng
Viét Nam ky Quyét dinh s6 1820/QD-CHK ngay 31/7/2024 thanh lap
t6 cong tac chuyén déi nang lugng xanh va danh gia viéc tham gia
CORSIA, st dung SAF. Ngay 27/5/2024, chuyén bay tu Singapore
dén Ha Néi da st dung SAF do Neste cung cap. Ngay 17/10/2024,
Céng ty CP Nhién liéu bay Petrolimex da cung cdp SAF cho 2 chuyén
bay clia Vietjet tur TP. H6 Chi Minh di Melbourne (VJ081) va Incheon
(VJ860).

EU da cong b6 16 trinh bat budc st dung SAF véi ty & pha tron
t8i thi€u 2% tir ndm 2025, sau d6 tang 1én 6% vao nam 2030 va 20%
vao nam 2035 [3]. Nhiéu quéc gia chau A da cong bé ké hoach su
dung SAF.Trong d6, Nhat Ban dat muc tiéu cung cap 10% nhién liéu
SAF cho cac chuyén bay ndi dia trong giai doan 2025 - 2030.

Céac quéc gia chau A dang tich cuc trién khai ké hoach st dung
SAF. Thai Airways du kién pha trén 2% SAF vao nam 2025 va sau
do tang 1én 60% vao nam 2050. An B dat muc tiéu sir dung 1%
SAF vao nam 2025 véi nhu cau 150 triéu lit. Trung Quéc cong bo ké
hoach th nghiém 50.000 tan SAF cho cac chuyén bay quéc té vao
nam 2025 [4]. Theo Co quan Bao vé Moi truong clia My (EPA), san
lugng tiéu thu SAF da tang tu 19,3 triéu lit (2021) 1én 59,8 triéu lit
(2022) va 99,5 triéu lit (2023) [5]. Du béo toan cau [6] (Hinh 2) cho
thay tirndm 2027, san lugng va cung cau SAF sé tang manh, vGi nhu
cau luén vuat cung va dat khodng 30 triéu tdn vao nam 2030, sau
dd tiép tuc tang trong cac nam tiép theo.

San lugng tiéu thu nhién liéu hang khéng géc khoang cla
khu vuc Péng Nam A trong ndm 2019 dat 22,5 triéu tan, chiém
7% t6ng tiéu thu nhién liéu hang khéng toan cau. Thai Lan dan
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Hinh 2. Nhu cdu SAF tir ndim 2020 - 2050 (triéu tdn).
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dau khu vuc vai 5,48 tan, ti€p theo la Singapore
(5,05 triéu tan), Indonesia (5 triéu tan), Malaysia
(3,22 triéu tan), Viét Nam (2,17 triéu tan) va
Philippines (2,01 triéu tan). Indonesia da ban
hanh quy dinh bat budc st dung SAF vao nam
2025, vGi ty 1é pha trén [a 5% va Singapore quy
dinh ty lé pha tron 1% vao nam 2026 [7], trong
khi cac quéc gia khac trong khu vuc chua c6
quy dinh bat budc.

1.1. Cdc cdng nghé sdn xudt nhién liéu SAF

Cac cdng nghé chinh dé san xuat SAF bao
gém:

- Qua trinh HVO (hydrogenation of
vegetable oil) hay HEFA (hydroprocessed esters
and fatty acid) la cdng nghé san xuat SAF ti chat
béo clia dau an hodc mé dong thuc vat. Qua
trinh nay gdom 2 giai doan chinh: chuyén hoa
(hydrodeoxy héa va hydrocracking bé gay mach
hydrocarbon thanh dang mach thang) va tinh
ché& thanh nhién liéu 16ng. San pham cudi cung
la HEFA-SPK (synthesized paraffinic kerosene),
6 thé pha trdn 50% vao nhién liéu hang khéng
g6c khoang theo ASTM D7566 - Phu luc 2.

- Qua trinh Fischer-Tropsch san xudt SAF
(FT-SPK) dugc thuc hién thong qua 3 giai doan:
khi hoa sinh khéi dé t8ng hop khi CO va Hz, sau
dé chuyén héa thanh nhién liéu I16ng théng qua
cac phan tng hoa hoc va cuéi ciing la tinh ché
dé thu dugc sdn pham FT-SPK. San pham nay c6
thé pha tron dén 50% vd&i nhién liéu hang khéng
g6c khoang theo tiéu chudn ASTM D7566 - Phu
luc 1.

- Cong nghé ATJ-SPK (alcohol to jet) sdn
xudt SAF thong qua 3 giai doan: [én men dudng,
tinh bot hoadc cellulose thanh rugu (ethanol,
butanol, methanol); chuyén héa qua cac qua
trinh dehydrate hoa, oligome hda, hydro hoa;
va cubi cung la chung cat thanh hén hgp
hydrocarbon cé nhiét d6 séi khac nhau. San
phdm nay c6 thé pha tron dén 50% vdi nhién
lieu khoang theo tiéu chudn ASTM D7566 - Phu
luc 5.

- Cong nghé SIP/DSHC (synthesized
isoparaffin/direct sugars to hydrocarbon) si
dung qua trinh sinh hoc dé chuyén hoa dudng
thanh farnese (CisH24), sau d6 chuyén hoa thanh
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CisHs2, va c6 thé pha tron 10% vdi nhién liéu hang khéng
g6c khodng theo ASTM D7566 - Phu luc 3.

Neste, doanh nghiép dau tién san xuat SAF bang céng
nghé HVO, chiém hon 50% thi phan toan cau véi 3 nha
may tai Ha Lan, Phan Lan va Singapore, téng céng suat
udc dat 2,5 triéu tan/nam. Tai chau Au, ENI d3 dua vao
van hanh nha mdy san xuat SAF bang céng nghé HVO vdi
cdéng suat 1,2 triéu tan/nam & Venice (Italy), trong khi Total
da dua vao hoat dong nha may c6 cong suat 500.000 tan/
nam tai La Mede (Phap). Tai My, Renewable Energy Group
(REG) va Diamond Green Diesel da m& rong cong suat tu
750.000 t&n/ndm Ién 800.000 tan/nam, trd thanh nha san
xudt SAF bang cong nghé HVO Ién nhat nudc My [8].

Theo Hinh 3, thi trudng san xuat HVO dang thu hit cac
doanh nghiép I6n nhu: Neste, Total S.A., AltAir Fuels, Eni,
Renewable Energy Group, Preem, SkyNRG, St1, Equinor,
ConocoPhillips, Petrobras... Du kién dén nam 2025, san
luong SAF san xuat bang cong nghé HVO sé tang manh
& cac khu vuc: Chau Au tang tur 3,5 triéu tan (2020) én
11,3 triéu tan; Bac My tang tu 1,9 triéu tan (2020) 1én 12,6
triéu tan. Tai chau A, khu vuc Pong Nam A sé ting tu 1,3
triéu tan (2020) 1én 3,9 triéu tan (2025) véi su tham gia cla
Neste, Willmar va Petramina, trong khi d6 khu vuc Boéng
A sé tang tur 340.000 t&n (2020) Ién 1,1 triéu t4n vao nam
2025 véi sy tham gia cda Total, Y2Chem. Khu vuc Nam My
du kién sé san xuat 770.000 tan HVO vao nam 2025 [9].

Ngoai cong nghé HVO, c6 2 cong nghé san xuat mai
la FT-SAF va ATJ-SAF. Cong nghé FT-SAF dugc DG Fuel

iy

"= (ong sust HVO

trién khai tai du an & bang Louisiana (My) vGi cong suat
600.000 tan/nam [10]. Nha mdy dau tién san xuat SAF s
dung cong nghé ATJ-SAF do Lanzalet xay dung tai bang
Georgia (My) vGi cdng suat 4,5 triéu lit, dugc dua vao van
hanh thuong mai trong nam 2024 [11].

Theo nghién ctu cda Jane [12], c6ng nghé HVO dat
muc d6 hoan thién cao nhat (9/10) do c6 nhiéu nha may
dang van hanh, trong khi cong nghé FT va ATJ chi dat
6/10, con cong nghé SIP chua dugc danh gid do chua
6 nha may s dung cong nghé nay dua vao van hanh
thuong mai. Bang 1 so sanh chi phi dau tu cta cac cong
nghé san xudt SAF véi cong suat khoang 230 triéu lit/
nam. Cong nghé HVO cé chi phi dau tu thap nhat véi
0,65 USD/lit cdng suat vai tdng vén dau tu 150 triéu USD,
hiéu sudt cao nhat dat 0,9 tdn sdn phdm/tan nguyén liéu
va gia thanh san xuat tur 0,95 - 1,88 USD/lit. Cbng nghé
FT c6 t8ng vén dau tu cao nhéat 1a 635 triéu USD do d6
chi phi dau tu/cong suat cao. Cong nghé FT c6 ty 1é sén
phdm/nguyén liéu thadp nhat va chi phi san xuit cao.
Coéng nghé ATJ stir dung nguyén liéu ti dudng cé chi phi
dau tu 385 triéu USD cho nha may cong suat 230 triéu lit
va chi phi san xuat trung binh 0,91 - 1,63 USD/lit. Cong
nghé SIP c6 chi phi dau tu/cong suat la 5.29 USD/lit va
cao nhat trong cac cdng nghé. Két qua cho thay, cong
nghé HVO dang dugc nhiéu qudc gia lua chon nhd uu
thé vé chi phi dau tu va san xuat thap, muc d6 hoan thién
cong nghé cao, cuing khd nang st dung da dang nguyén
liéu dau vao.
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Hinh 3. Dy bdo sén lugng HVO/SAF dén nam 2025 [9].
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Bang 1. So sdnh chi phi ddu tu ctia cdc qud trinh sdn xudt SAF (Tinh todn dugc quy ddi theo ty gid trung binh ndm 2023 Ia 1 USD = 0,922 EUR)

Qué trinh Miic d6 hoan thién  Hiéu suattaora Dau tu Cong suit Chi phi dau Chi phi san xuat
ctia cong nghé san pham nam 2019 tu/cong suat trung binh
[12] [13] [13] [13] [13] [13]
tan/tan triéu USD triéu lit UsD/lit UsD/lit
HVO 9 0,9 150 230 0,65 0,95-1,18
FT (Forest residue) 6 0,12 635 230 2,76 1,45-2,03
ATJ (sugar) 6 0,47 385 230 1,67 091-1,63
SIP - 0,33 270 51 5,92 1,90
Bding 2. So sdnh phdt thdi khi nha kinh ctia cdc qud trinh sdn xudt SAF
Phat thai khi Phat thdikhinha  Tdngphatthai Micdé giam phat
Nguyén liéu Qué trinh n'hé kinhtruc  kinh Iiér'I quandénsi  khinhakinh  thai khinha kinh Rai ro vé Nguén
; tiép (gC0, tuong dung dat (gC0,tuong  (gCO, tuong so vdinhién liéu  nguyén liéu
duong/M)) duang/MJ) duong/MJ) khodng (%)

Déau dau nanh HVO 40,4 24,5 64,9 25 @6 [12]
Dau co HVO 36,5 231 NA @6 [13]
Dau dn da qua st dung HVO 13,9 NA 13,9 84 Khong [12]
M@ dong vat HVO 22,5 NA 2,5 74 Khng [12]
Phu pham lam nghiép FT 7,7 NA 7,7 91 Khong [12]
Phu phdm ndng nghiép FT 83 NA 83 90 Khong [12]
Dudng mia AT) 24,0 7.3 31,3 64 (@) [12]
Ri dudng SIP 47,0 NA 47,0 46 Khong [12]
Nhién liéu gdc khoang 87,0

1.2. Phdt thdi khi nha kinh cia SAF

Panh gid cudng do phat thai khi nha kinh ctia nhién
liu can dua trén chu trinh vong ddi san pham (life cycle
assesment). Theo CORSIA, nhién liéu géc khoang cé mic
phat thai 87 gCO2 tuong duong/MJ, tinh ti qua trinh khai
thac, van chuyén dén st dung. D8i véi nhién liéu sinh hoc,
viéc danh gia can tinh dén ca phat thai truc tiép tur chubi
san xuat (bao gdom canh tac, san xuat, phan phdi va van
chuyén) va phét thai gian tiép do chuyén d&i muc dich st
dung dat sang tréng cay nguyén liéu. Bang 2 so sanh phat
thai khi nha kinh cia cac qua trinh san xuat SAF, phan anh
su khéc biét vé muc do canh tac va co gidi héa.

Phan tich phat thai khi nha kinh cho thay SAF tur dau
co c6 muc phat thai cao hon ca nhién liéu hda thach do
tac dong ctia chuyén déi dat, khién mét s6 nuéc chau Au
khéng khuyén khich st dung. Viéc st dung dau co va dau
nanh tiém an rdi ro khi phai canh tranh véi nguén cung
nguyén liéu san xuat dau an va diesel sinh hoc. Nguyén
liéu tir chat thai nhu dau an da qua s dung va mé dong
vat giup gidm phat thai tuong Ung la 84% va 74% so Vi
nhién liéu khoang. Cong nghé FT st dung phu pham
néng lam nghiép c6 thé gidm phat thai dén 90 - 91% so
véi nhién liéu khodng, trong khi cong nghé ATJ va SIP
gidm phat thai lan lugt 64% va 46%.

Hién nay, trong s6 cac loai nhién liéu hang khéng bén
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viing, chi c6 sdn pham HVO-SAF dudc giao dich trén thi
trudng quéc té. San phdm HVO dugc chia thanh 3 nhém
dua trén nguén nguyén liéu va muc dé giam phat thai
CO2: HVO-I dugc san xuat ti ngudn thuc phadm (gidm phat
thai CO: t6i thidu 65%); HVO-Il dugc san xuat tir dau an
thai va can ché bién dau co (gidm phat thai CO: téi thiéu
85%); HVO-IIl dugc san xuat ti m& déng vat (gidm phat
thai CO: t6i thiéu 80%).

Theo sé liéu ctia Argus, gia FOB clia HVO-I tdng manh
tir 1.337 USD/tan (2020) 1én 1.962 USD/tan (2021); trong
khi d6 gia HVO-Il tang tir 1.779 USD/tan lén 2.342 USD/
tan, con gia HVO-IIl tang tur 1.668 USD/tan lén 2.156 USD/
tan. Trong giai doan tU thang 3 - 8/2022, gia HVO-Il dao
déng tir 3.100 - 3.500 USD/tan, sau do giam xuéng 2.342
USD/tan trong nam 2023 [14].

Viéc xac minh ngudn géc clia nguyén liéu cd vai tro
quan trong trong chudi san xuat SAF, cho phép kiém ké day
da phat thai khi nha kinh trong toan bo qua trinh san xuéat
va xac dinh chinh xac dinh muc phét thai ctia san pham.

2. Chudi cung (ing nguyén liéu san xuat HVO/SAF

Cong nghé HVO cho phép sir dung nhiéu nguén
nguyén liéu la cac loai dau thuc vat, m& dong vat tir ngudn
ché bién, tir phu phdm nhu dau &n thai va mé dong vat...
va dugc chia lam 3 loai.
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- Nhién liéu sinh hoc thé hé 1 sit dung nguyén liéu dau hat cai, dau
dau hodc dau co va ma déng vat. Cac nguyén liéu nay ¢ ngudn goc ngi
c6c¢ (crop based) hodc dong vat. Khi st dung lam nguyén liéu sé cho cac
san pham c6 tiém nang gidm phat thai khi nha kinh tur 25 - 50%.

- Nhién liéu sinh hoc tién tién st dung nguyén liéu dau an thai, phu
pham trong qua trinh ché bién dau co, m& ddng vat khong st dung cho
muc dich thuc pham. Cac nguyén liéu nay c6 nguén géc chat thai hoac
phu phdm clia céc qua trinh sdn xuat khac (waste based). Khi s dung
nhém nguyén liéu waste-based sé tao ra san pham c6 tiém nang giam 70
- 80% phat thai khi nha kinh.

- Nhién liéu sinh hoc thé hé hai st dung chat thai hitu co, rac thai sinh
hoat, can hodc tU tao (algae). SU dung cac loai nguyén liéu nay thi nhién
liéu cé muc do giam phat thai la 200%.

Chi thi vé Nang luong tai tao (REDII) ctia EU da thiét 1ap khung chinh
sach thuc ddy san xudt va st dung nang lugng sinh hoc tién tién, phan
anh xu hudng chuyén dich tir nhién liéu héa thach sang nhién liéu sinh
hoc, vdi uu tién st dung nhién liéu sinh hoc tién tién dé han ché thay ddi
muc dich s&r dung dat. Chau Au da st dung da dang nguén nguyén liéu
san xuat nhién liéu sinh hoc, bao gobm 6,2 triéu tan dau hat cai, 4,3 triéu
tdn dau an da qua s dung, 1,5 triéu tdn dau co, 0,75 triéu tan dau dau
nanh va 0,95 triéu tdn m& dong thuyc vat [15]. Tuy nhién, EU khéng khuyén
khich st dung dau co va dau hat cai do anh hudng dén viéc chuyén déi dat
riing sang dat canh tac tai khu vuc Déng Nam A. Thay vao d6, EU uu tién
st dung dau an da qua st dung va mé déng vat, déng thai ap dung chinh
sach double count, tinh gdp déi nhiét tri cho nhién liéu sinh hoc tién tién
trong linh vuc giao théng van tai.

Theo s6 liéu cta S&P Global Commaodity (Hinh 4) [16], Trung Quéc
ding s6 1 thé gidi vé xuat khau dau an da qua st dung véi sén lugng
trén 1,1 triéu tan. Ti€p theo la Malaysia (468.000 tan), Indonesia (460.000
tan) va My (339.000 tan). Bang chu v, Indonesia va Malaysia, du la nudc
san xuat dau co 16n, van tich cuc thu gom dau &n da qua st dung dé xuéat
khau. Vé nhap khau, cac thi trudng tiéu thu chinh |a Ha Lan va Tay Ban Nha

Hinh 4. Xudt nhdp khdu ddu din dd qua st dung cda toan thé gidi nam 2021.

& chau Au, cling véi Singapore (830.000
tan), Malaysia (96.000 tan), Han Qudc
(5.000 tan) & chau A. Trung Qudc xuét
khdu dau an da qua s dung dén nhiéu
thi truong, bao gom Tay Ban Nha, Ha Lan,
Durc va Italy 6 chau Au va cac nudc chau A
nhu Singapore (205.497 tan) va Malaysia.
S&P Global Commodity [17] cho biét hién
nay toan thé gigi dang thu gom khoang
14 triéu tan dau an da qua st dung va du
bao dén nam 2030 sé dat khoang 30 triéu
tan, trong dé riéng chau Au can 6,1 - 6,5
triéu tdn dau an da qua st dung dé san
xuat nhién liéu sinh hoc [18].

Hién nay cac nuéc trong khu vuc chau
A dang tién hanh thu gom dau an da qua
st dung dé san xuat nhién liéu sinh hoc.
Bang 3 la s6 lieu dugc udc tinh ti s6 liéu
thu gom dau én sau st dung ctia cac qudc
gia trong khu vuc chau A [19]. S6 liéu cho
thay viéc thu gom dau an da qua st dung
truc tiép tai ho gia dinh 1a kho khan va
tham chi cac quéc gia phat trién nhu Nhat
Ban va Han Quéc ty 1é thu gom con thap.
Indonesia va Malaysia c6 ty 1é thu gom tu
cac hé gia dinh cao han. Ty Ié thu gom cao
tai cdc nhom khach hang la cac nha hang,
khach san, cac cong ty san xudt mi géi do
dau an da qua st dung ¢6 san lugng lon
va tap trung. S6 liéu cho thay san lugng
thu gom dau an da qua strdung taiTrung
Qudc |a khodng 3 - 4 triéu tan, An Do thu
gom khoang 200.000 - 300.000 tan, Nhat
Ban thu gom khodng 70.000 - 122.000
tan, Indonesia thu gom khoang 182.000
- 266.000 tan/nam, Malaysia khoang
48.000 - 71.000 tan, Han Qudc lugng thu
gom khoéng 88.000 - 107.000 tan.

Cudng doé phat thai khi nha kinh cta
SAF phuthuécvao ngudn géc nguyén liéu
san xudt, do d6 viéc truy xuat nguén géc
va xac minh tinh bén viing ctia nguyén
lieu la yéu t6 quan trong trong qua trinh
thu gom va van chuyén. Theo Chi thi RED
Il cGla chau Au, cac don vi cung cdp nhién
liéu sinh hoc phai cé ching nhan nhién
liéu sinh hoc bén viing (ISCC). Bugc phat
trién tU nam 2006 va thudng xuyén cap
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Bdng 3. Sén lugng ddu éin dé qua st dung thu gom theo cdc nhém khdch hang tai mét s6 nudc chdu A

Quéc gia H6 gia dinh Nha hang Ché bién thuc pham Téng
Tyléthugom (%)  Nghintdn  Tyléthu gom (%) Nghin tén Ty 1& thu gom (%) Nghin tén Nghin tan
Trung Qudc 0 0 60 - 80 2.676-3.569 70-90 410-528 3.086 - 4.097
/Kn’r)(f) 0-1 0-2 5-10 58-116 40-50 166 - 208 224-326
Nhat Ban 3-5 3-5 20-40 43-87 40-50 24-30 70-122
Indonesia 5-10 26-51 20-30 66-100 70-90 90-115 182 - 266
Malaysia 12-20 21-35 30-40 16-22 70-90 1n-14 48-71
Han Qudc 20-25 3-4 80-95 63-75 70-90 22-28 88-107
Bding 4. Sdn lugng va khd nang thu héi ddu dn da qua st dung theo nhdm khdch hang
Nhém khach hang Déan cu Khach san San xuat my an lién San xudt snack Tong
San lugng (tan) 100.000 126.000 34.000 29.000 289.000
Gid dinh ty Ié thu gom 0% 100% 100% 100% 189.000
Gid dinh ty & thu gom 0% 50% 50% 50% 94.500

nhat theo diéu kién thi trudng va yéu cau phap ly, ISCC la
chiing nhan tur bén tha ba vé su tuan thu thi trudng nhién
liéu sinh hoc chau Au. Ching nhan nay tham tra toan bo
chuéi gia tri san xuat, xac thuc kha nang truy xuat nguén
g6c¢, chiing minh sy tuan thu tiéu chi bén ving quéc té,
déng thai thé hién cam két vai phat trién kinh té tuan
hoan va gidm phat thai.

3. Tiém nang nguyén liéu sdn xuat SAF bang céng
nghé HVO tai Viét Nam

3.1. Vé ngudn nguyén liéu

Viét Nam khéng co6 Igi thé vé nguén nguyén liéu
truyén thong cho san xudt nhién liéu sinh hoc, do dau
dira tir Bén Tre (san luong khoang 10.000 tan/nam) cé
mach carbon C,, khong phu hop; dau diéu khong chua
triglyceride can thiét cho qua trinh HVO.

Theo théng tin tirHiép hoi Ché bién va Xuat nhap khiu
Thay san Viét Nam (VASEP), Viét Nam c¢6 tiém nang I6n tu
phu phdm nganh thiy san véi téng cdng suat thiét ké dat
1,5 triéu tan nguyén liéu/nam, tap trung chi yéu & Déng
bang séng Cliu Long. San lugng ca tra trong giai doan
2013 - 2023 dao déng tu 1,1 - 1,6 triéu tan [20], v6i ham
lugng m& thu héi khoang 17% tuang duong 180.000 tan/
nam. Thuc té€ cho thdy san lugng mé& ca tang ti 167.000
tan (2020) I&n 177.000 tan (2022), véi lugng xuat khau én
dinh khoang 84.000 tan. Véi dac tinh 1a nguén nguyén liéu
tir phu phdm ché bién dang dugc cac qudc gia uu tién si
dung trong san xuat nhién liéu sinh hoc tién tién.

Theo Bd Cong Thuong, muc tiéu thu dau an tai Viét
Nam sé tang tur 9 - 10 kg/ngudi/nam hién nay khoang
18,5 - 19 kg/ngudi/nam trong tuong lai, vdi téng san
lugng tiéu thu du kién dat 1,5 triéu tdn nam 2025 [21].
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Mac du phai nhap khiu dau thé lam nguyén liéu san
xudt, dau an sau khi st dung lai trg thanh ngudn nguyén
liéu tiém nang cho san xuat nhién liéu sinh hoc tién tién.
Theo nghién cliu clla Margarida ty 1é dau an da qua su
dung tao ra chiém khoang 32% téng lugng dau tiéu thu
clia qudc gia [22]. Vi du bao tiéu thu khoang 1,5 triéu
tan dau an, tiém nang dau an da qua s dung cuda Viét
Nam c6 thé dat khodng 500.000 tan/nam.

Cang nhu cac quéc gia tai khu vuc chau A, Viét Nam
c6 tiém nang thu gom dau an da qua s dung tir 3 nhom
chinh la cac nha hang khéch san, doanh nghiép san xuat
my an lién va d6 an nhe (snack). Theo nghién ciu cta
Kristiana [19], khoang 10% lugng dau tiéu thu sé trg thanh
dau dn da qua st dung tir khu vuc dan cu. Véi quy mé dan
s6 xap xi 100 triéu ngudi va muc tiéu thu khoang 10 kg/
ngudi/nam, udc tinh lugng dau an da qua st dung tir ho
gia dinh c6 thé dat khodng 100.000 tdn/nam. Tuy nhién,
viéc thu gom dau an da qua st dung ctia tting hé gia dinh
gap nhiéu kho khan.

Theo théng tin tirHiép héi Dau an Viét Nam, cac doanh
nghiép chiém 35% thi phan tiéu thu dau an, trong dé nha
hang va quén an chiém 75%. Vi ty & thu hoi khoang 32%,
san lugng thu gom dau an da qua st dung cé thé dat dén
126.000 tan/nam. Nam 2021 va 2022 Viét Nam tiéu thu
khoang 8,5 ty g6i my [23]. Dya trén dinh muc 4 g dau an
da qua st dung/go6i my va 0,29 kg dau an da qua st dung/
ngudi/nam tir cac doanh nghiép san xuat snack va my goi
[21], udc tinh c6 thé thu héi 34.000 tan dau &n da qua su
dung tur san xuat my géi va khoang 29.000 tan/nam ti san
xuat snack.

Bang 4 thé hién san lugng dau &n da qua st dung hinh
thanh tir cdc nhém khach hang tai Viét Nam. Véi khu vuc
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dan cu, do khé khan trong thu gom nén ty & thu héi dugc
coi la 0%. Trong kich ban ty lé thu gom dau an da qua s
dung tu nha hang va khach san dat 100%, san lugng c6
thé& dat ~190.000 tan/nam; véi kich bén ty 1& thu gom chi
dat 50%, san lugng nay udc dat 94.500 tan/nam. Dy bao
nay dugc tinh todn trén co s& thuc té nam 2023, khi san
luong thu gom dau an da qua s dung tai Viét Nam dat
trén 50.000 tan, du mdi chi tap trung trién khai thu gom
tai TP. Ha Noi va TP. H6 Chi Minh.

Viéc thu gom va xuat khdu mé ca cé uu diém vugt
troi vé tinh minh bach va kha nang truy xuat nguén goc,
nh& vao dinh hudng xuat khdu clia cac trang trai ca va
nha may ché bién tai Viét Nam. Quy trinh, tai liéu va hé
théng thu gom, phan phdi ré rang tao diéu kién thuan
Igi cho viéc danh gia va cap ching chi ISCC. Nhg dinh
huéng xuat khau, cac don vi thu gom da dan hoan thién
hé théng theo tiéu chudn quéc té va da dugc cap ching
chi ISCC cho ca 2 loai nguyén liéu m& ca va dau an da
qua st dung.

3.2. Tiéu chudn nguyén liéu cho nha mdy sdn xudt SAF
bdng cé6ng nghé HVO

Qua trinh sdn xudt SAF bing c6ng nghé HVO c6 thé
st dung nhiéu loai nguyén liéu chia chat béo hoac acid
béo nhu: Dau thuc vat, m& bo va dau an da qua st dung...
Ngoai ra, cAc phu pham tir qua trinh san xudt dau thuc vat,

dau thu hoi tir dat tay trdng va san pham chung cat acid
béo ciing c6 thé dugc st dung. Qua trinh HVO san xuét
SAF trai qua 2 giai doan: Bdo hoa céc lién két doi trong
mach hydrocarbon va sau dé loai nguyén tdr oxy thong
qua cac phan Ung hydrodeoxy héa, decarboxyl héa va
decarbonyl héa. Cac phan Ung nay dugc thuc hién & nhiét
d6 300 - 400°C v6i ap suat hydro tir 3 - 10 Mpa, sirdung cac
xUc tac nhu Ni-Mo/Al203, Co-Mo/Al203 Pt/zeolite hodc Pd/
zeolite, tuy nhién cac xic tac nay dé bi ngd déc va giam
hoat tinh trong qua trinh chuyén héa héa hoc.

Tiéu chuan nguyén liéu cho qua trinh HVO dugc thé
hién & Bang 5. Yéu cau ky thuat vé nguyén liéu cla cac
cdng nghé san xuat khac nhau chii yéu & ham lugng acid
tu do (FFA), c6 thé dao dong tir 5% dén 95% tuy cong
nghé. Kha nang chap nhan FFA cao gitp da dang héa dugc
ngudn nguyén liéu dau vao cho qua trinh san xuat. Ngoai
FFA, cac cong nghé déu cé yéu cau chung vé théng so ky
thuat trong nguyén liéu nhu ham lugng nudc phai thap
han 500 ppm hodc 700 ppm, chat khéng hoa tan tur 100
- 500 ppm, chat khéng xa phong hdéa nho han 1%, ham
lugng N trong khodng 50 - 300 ppm, ham lugng Cl téng
va polyethylene phai dugi 50 ppm. Ddc biét quan trong
la kiém soat ham lugng phosphor duéi 3 ppm va kim loai
tu do nhé han 10 ppm, vi théng s6 nay anh huéng truc
tiép dén hoat tinh va tudi tho cda xdc tac trong qua trinh
chuyén héa héa hoc [24].

Bang 5. Tiéu chudn nquyén liu ctia cdc cong ty cong nghé

Thanh phan Don vi C(ongnghéA (ong nghé B Cong nghé C (ong nghé D
Ham lugng acid tu do % <5 <20 <20 <5
Ham lugng nudc % <500 <500 <700 <500
Chét khong hoa tan ppm <500 <500 <100 <500
Chat khong xa phong hoa % KPH <1 <1 KPH
Ham lugng phosphor ppm <3 <3 <2 <3
Ham lugng kim loai tong ppm <10 <5 <5 <10
Ham lugng nitrogen ppm <50 <350 <100 <350
Ham lugng luu huynh ppm <100 <250 <30 <100
Ham lugng chlorine tong ppm <10 <50 <5 <50
Ham lugng polyethylene (max) ppm <50
Bdng 6. Chitiéu ky thudt tiéu biéu cia nguyén liu tho
Chi tiéu ky thuat Pon vi Dau co thd PFDA uco M dong vat
Ham lugng acid tu do (FFA) % <6 > 85 1-10 2-35
Ham lugng phosphor ppm 15-30 <5 <20 50-1.000
Ham lugng kim loai téng ppm 20- 60 <10 <50 200 - 2.000
Ham lugng nitrogen ppm 10-20 <10 5-15 50-15.00
Ham lugng luu huynh ppm <10 <10 10-100 20- 200
Ham lugng chlorine tdng ppm <15 <10 20-100 50- 500
Ham lugng polyethylene ppm - - 0-200 0-1.000
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Bding 7. Chitiéu chdt luigng md cd cia mdt sd nha mdy sdn xudt trong nudc

Yéu cau
Acid tu do (FFA %) <5
Ham lugng nudc va tap chat (M&U %) <2
Chisd iodine (g 1,/100g) >60
Ham lugng luu huynh (ppm) <50
Chi s0 xa phong hoa (mg KOH/qg) -
Chi 56 peroxide (meq/kg) -

Bding 8. Thng sd ky thudt ctia ddu dn dd qua st dung

Tinh chét Yéu cau Viét Nam
Acid FFA (%) <5 391
Ham lugng nudc va tap chat (%) <2 1,5
Chi s6 iodine (g/1,/100g) > 60 64
Chi s6 khdng xa phong hoa (%) <1 03
Ham lugng luu huynh (ppm) <50 45

Bang 6 cho thdy chat lugng clia 5 nguén nguyén liéu
chinh trong san xuat HVO gom: Dau an, dau co thé, dau
an da qua st dung, m& déng vat va PFAD. Dau co thé, thu
dugc tir qua trinh san xuat va x ly so b dau co, c6 ham
lugng acid tu do 6%, véi ham lugng phosphor va kim loai
cao hon tiéu chuin dau vao, trong khi cac ham lugng N,
S, Cl, PE dat tiéu chudn. PFAD, dugc tach ra ti qua trinh
chung cét, c6 dac trung la ham lugng FFA cao nhung cac
théng s6 ca ban déu dap Uing chuan dau vao. Dau an da
qua s dung co tinh chat dao dong tuy nguén géc, vai
ham lugng FFA dao dong tu 1 - 10% va cac chi tiéu khac
cao hon yéu cau (trir ham lugng N va Cl). M& déng vat co
céc chi s6 bién déi trong khodng rédng va thudng cao hon
yéu c4u tiéu chuan.

Do su da dang vé chat lugng nguyén liéu dau vao,
cac nha may déu phai thuc hién cong doan tién xu ly dé
déap tng tiéu chudn cho qua trinh HVO. Quy trinh nay tap
trung vao viéc loai bo cac tap chat nhu: phosphor, kim loai,
polyethylene, hgp chat nitrogen, luu huynh va cac thanh
phan chua chlorine. Qua trinh tién x ly cg ban bao gém
2 buéc: Xt ly bang acid dé tach phospholipid, kim loai va
khoéng, sau d6 la qua trinh st dung cac chat hap phu dé
lam sach sau hon. Véi cac nguyén liéu c6 chat lugng cang
thap, quy trinh tién x{r ly cang tré nén phic tap.

3.3. Tiéu chudn chdt lugng cla nguén nguyén liéu trong
nuéc

Két qua khao sat tai cac don vi ché bién thiy san (Bang
7) cho thdy chat lugng mé ca trong nudc dap tng dugc cac
yéu cau vé nguyén liéu thé nhu: FFA t6i da 5%, nudc va tap
chat 2%, chi s6 khéng xa phong héa 1%, chi sé iodine 60
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Nha may | Nha may I Nha may Il
1,13 <3 <5
0,209 <1 0,2
65,4 > 60 <75
<20
195,5 210
0,338 5

gl2/100g va ham lugng luu huynh 50 ppm. Do d6, mé& ca
6 thé dugc st dung truc ti€p lam nguyén liéu san xuat
HVO ma khéng can qua céng doan tién xur ly. Khao sat
thi trudng cho thdy c6 2 doanh nghiép nudc ngoai dang
thu mua mé ca tai Viét Nam la Diamond Green Diesel va
Neste, vGi san lugng xuat khiu tang dang ké tir 41.000
tdn ndm 2022 1&n 120.000 tan ndm 2023. M& ca dugc xuat
khau theo 2 hinh thiic chinh Ia hang rdi véi gia FOB dao
ddng tr 1.100 - 1.380 USD/tan va container mém vdi gia
tur 1.250 - 1.500 USD/tan trong nam 2023.

Tinh chat ctia dau an da qua st dung va chat lugng
san pham HVO chiu dnh hudng truc tiép ti thanh phan
héa hoc ctia dau dn ban dau, trong d6 d6 dai mach acid
béo anh huéng dén nhiét d6 dong dac. Trong qua trinh
st dung, dau an trdi qua qua trinh bién déi héa hoc nhu:
oxy hoa, thay phan va trung hgp... khién tinh chat thay
déi so vai ban dau, dac biét 1a ham luong acid béo tu do.

Su hién dién cta nudc trong dau an da qua sir dung
con thuc ddy phan ung thay phan tiép dién trong qua
trinh thu gom, ton chiia va van chuyén. Theo Bang 8, tiéu
chuan dau dn da qua st dung xuat khiu yéu cau: FFA < 5%,
ham lugng nudc va tap chat < 2%, chi s6 khong xa phong
héa < 1%, chi s6 iodine = 60 va ham luong luu huynh < 50
ppm. So sanh vdéi chi tiéu clia don vi thu gom trong nuéc
cho thdy dau an da qua stir dung Viét Nam mdi dat yéu cau
nguyeén liéu thé xuat khau va can dugc xi ly thém dé dap
Ung tiéu chuan ky thuat cho qua trinh san xuét HVO.

Thi trudng thu gom va xuat khiu dau an da qua s
dung taiViét Nam da c6 su phat trién dang ké trong nhiing
nam gan day. San lugng thu gom tang manh tir 17.000 tan
(2020 - 2021) lén 47.500 tan (2022) va dat khoang 50.000
tan (2023). Xuat khiu dau an da qua st dung cda Viét
Nam dugc thuc hién cht yéu theo phuang thic container
mém, chi céd mét s6 chuyén xuat hang rdi. Gia FOB qua cac
nam bién dong tir 800 USD/tan (2020), Ién 1.000 - 1.400
USD/tan (2021), 1.200 - 1.600 USD/tan (2022), sau giam
xuéng dudgi 1.000 USD/tan trong nam 2023.
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4. Két luan

Viéc st dung nhién liéu hang khéng bén viing SAF
dang tré thanh yéu cau bat budc nham giam phat thai CO:
trong nganh hang khéng, v6i nhu cau du kién tang manh
tir 72.000 tdn nam 2023 lén 30 triéu tdn vao nam 2030.
Trong d6, cong nghé HVO dugc uu tién trong san xuat
SAF nho khd nang gidm t&i 80% phat thai khi nha kinh va
tan dung dugc nguyén liéu tir chat thai hodc phu pham
nganh ché bién. B&i vsi nha may HVO cong suat 230 triéu
lit, chi phi dau tu udc tinh khoang 0,65 USD/tan cong suat
va chi phi san xuat t&r 0,95 - 1,18 USD/lit.

Viét Nam co lgi thé vé ngudn nguyén liéu cho san xuat
SAF tir phu pham nganh ché bién ca da tron va dau an da
qua st dung. Khu vuc déng bang séng Cliu Long cung cap
trén 100.000 t&n m& ca mdi nam, véi uu diém cd nguédn
g6c rd rang, kha nang truy vét cao va thuan lgi cho viéc cap
chimg chiISCC. Nh& dat tiéu chudn nguyén liéu HVO, m& ca
6 gia xuat khdu cao, vdi san lugng ndm 2023 dat 120.000
tan. Trong khi d6, dau an da qua s dung ctia Viét Nam co
tiém nang lén dén 290.000 tan, nhung hién mai thu gom
dugc 17%. Do chét lugng chua dat tiéu chudn nguyén liéu
HVO, diu dn da qua st dung dang c6 gia xuat khau thap
hon mé ca, véi san lugng nam 2023 dat 50.000 tan.

Dua trén nguén cung nguyén liéu tir chat thai bén
viing bao gém m@ ca va dau an da qua st dung, véi kha
nang thu gom c6 thé dat 200.000 tan nguyén liéu moi
nam, Viét Nam c6 da tiém nang dé phat trién nha may san
xudt nhién liéu sinh hoc tién tién SAF-HVO.
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AVIATION FUEL HVO/SAF
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Summary

The International Civil Aviation Organization (ICAO) is advancing the adoption of sustainable aviation fuel (SAF) to mitigate (02
emissions through the Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation (CORSIA), targeting a start to emissions reductions
by 2027. Among SAF production technologies, hydrogenated vegetable oil (HV0), which refines vegetable oils, waste oils, and fats via
hydrodeoxygenation, has been commercialized worldwide. This approach uses by-products as feedstock, achieving up to an 80% reduction in
(02 emissions without altering land use for feedstock cultivation.

Vietnam has potential to sustainably supply feedstock for SAF production, primarily from fish fat - a by-product of pangasius export, and
used cooking oil (UCO) - a by-product of food processing. This potential can be further enhanced with improvements in collection efficiency.
In 2023, Vietnam exported approximately 120,000 tons of fish fat and 50,000 tons of used cooking oil to SAF producers such as Neste and
Diamond Green Diesel.

This paper introduces SAF production technologies and analyzes the factors indicating Vietnam'’s feedstock supply potential for the
international market in sustainable aviation fuel production using HVO technology.

Key words: Hydrogenated vegetable oil (HVO), hydro-processed esters and fatty acid (HEFA), sustainable aviation fuel (SAF), used-
cooking oil (UCO), fish fat.
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Tom tat

Hién tugng dn mon va ndt gay trén bon chia nhién liéu hodc hé thong dudng dng dau khi 6 thé gay hau qua nghiém trong dén con
nguoi va moi trudng. Nghién ctiu nay gidi thiéu va phan tich cac loai robot leo bon tru diing két hgp vdi cac phuong phap kiém tra khong
pha hiy (NDT) trong cong téc khdo sat, danh gia &n mon bon chia nhién liéu. Tir viéc phan tich uu nhugc diém cda timg phuong phap,
nhom téc gia dé xuat gii phap tich hop robot leo bon chia hinh tru ding va phuang phap NDT phi hop dé kiém tra an mon tai hé thong
bon chifa nhién liéu tai cdc don vi thanh vién cla Tap doan Dau khi Viét Nam (Petrovietnam).

Tur khéa: Robot leo bon, phuong phap kiém tra khdng phé hiy (NDT), phuong phap MFL, bon chita dau, &n mon.

1. Giéi thiéu

Cac cong trinh, thiét bi trong chubi hoat
dong dau khi (khai thac, ché bién, tang tri,
van chuyén va phan phéi) can dugc kiém tra
dinh ky dé€ ddm bdo van hanh an toan. Trudc
day, phuong phap kiém tra truyén théng déi
vGi bén chia thuéing dua vao con ngudi truc
ti€p quan sat bang mat hodc thiét bi cam tay,
vdi su ho trg cla gian gido khong chi ton thoi
gian ma con tiém &n rdi ro cao vé an toan lao
dong.

Nhu cdu st dung robot phat hién khuyét
tat tang lién tuc trong giai doan 2017 - 2023
(Hinh 1) [1]. Tai Viét Nam, cong tac khao sat
bén chia nhién liéu chd yéu van &p dung
phuong phép thd cong, viéc st dung robot
con rat han ché. Trong khi do, hé théng bén
chiia da dugc xay dung tirlau véi sé lugng 16n,
dan dén nhu cau khao sat ngay cang tang. Viéc
nghién clu tinh ndng va céng nghé clia cac
loai robot khao st la co s& quan trong dé trién
khai tu dong hoa cong tac kiém tra &n mon
bén chua.

Ngay nhan bai: 20/10/2023.
Ngay phdn bién ddnh gid va stia chita: 20/10/2023 - 4/2/2024.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 4/10/2024.

Bai bao gidi thiéu cac loai robot leo bén chira hinh tru diing trong
d6 tap trung vao cong nghé diéu khién, kha nang ap dung va tinh
nang cla ting loai robot dang dugc nghién clu phat trién trén thé
gidi; cong nghé va phuong phap khao sat an mon dugc trang bi cho
céc loai robot nay. Trén co s phan tich uu nhugc diém cda tiing loai
robot va cdng nghé khao sét c6 thé ing dung trong qua trinh béo tri
va bao dudng bon chda nhién liéu, nhom tac gia dé xuat loai robot
phu hop dé kiém tra &n mon bén chia nhién liéu tai cac don vi cla
Petrovietnam.
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Hinh 1. Tong ddu tu cho robot kiém tra bon chia trong nganh cong nghiép ddu khi
trong giai dogn 2017 - 2023 [1].
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2. Phan loai robot khao sat an mén bén tru ding chia san
pham dau khi

Bon chia nhién liéu thudng dugc ché tao bang cac tam
thép tur tinh, lién két bang cac dudng han doc va ngang. Trong
qua trinh van hanh, cac khu vuc khiac nhau ctia bon chiia nhién
liu chiu tdc dong dn mon khong déng déu, do cac sén phdm
phu nhu Fe2(SOa4)s va H:S sinh ra trong qua trinh luu tri dau
tho [2].

DPay bon chita thudng bi an mon do l1ang dong bun chia
vi sinh vat di duéng [2]. Viéc kiém tra day bon phai diing hoat
déng san xudt, rat sdn pham va lam sach bé mat day, gay tén
kém va tiém &n rui ro cao. Than bon chiia thudng bi an mon va
bién dang két cau, can kiém tra thudng xuyén theo tiéu chudn
qudc té. Viéc kiém tra than bén cé thé nghién cdu tng dung
robot di chuyén tu ddng dé khao sat an mon.

Nguyén tic leo bén la tiéu chi chinh dé€ phan loai robot
kiém tra bon chira. C6 hai nhém ky thuat leo chinh: thir nhat
dua trén cd ché bam dinh va thu hai 1a nguyén ly di chuyén.
Trong d6, cc ché bam dinh an toan va én dinh vao thanh bon
la yéu t6 quan trong nhat khi thiét ké robot, dam bao kha nang
di chuyén linh hoat trén cac bé mat khac nhau. Cac co ché bam
dinh thuéng dugc sir dung bao gém: luc tu tinh [4 - 7], giac
hut chan khong [8], chan kep sinh hoc [9, 10] va thiét bi gan co

¥ e A |

||
I

Hinh 3. Robot kiém tra trong bon cta Neptune [17].
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khi nhu dudng ray, chan hodc kep. Nhédm nguyén ly
di chuyén c6 thé dugc chia thanh 4 nhém nhé hon
[11]: banh xe, dudng ray, chan va céc thiét bi dua trén
bé truyén déng [11]. Hinh 2 minh hoa nguyén ly van
ddéng cla robot st dung nam cham vinh ctiu trong
qua trinh kh3o sat bon tru néi.

Vi dac tinh tur tinh cda thép carbon - vat liéu ché
tao chinh clia bon tru ndi chia dau, robot s dung
nguyén ly bam dinh tirtinh dugc tng dung phé bién.
Phuong phap nay thuong s dung nam cham vinh
cliu, nhu trong trudng hgp robot cda hang Eddyfi
[12], cho phép robot bam chac trén bé mat khao sat
ma khéng can cung cdp thém nang lugng. Trong
nhing trudng hgp can diéu chinh luc bam dinh, nam
cham dién dugc st dung nhu mot giai phap thay thé
hiéu qua [13].

Co ché bam dinh bang khi nén 1a céng nghé phé
bién trong robot kiém tra két cdu thang dung. Luc
bam clia robot ty [& thuan vai chénh léch 4p suat gilia
buéng céc hat va khi quyén. Uu diém clia phuong
phap nay la robot c6 thé hoat déng trén nhiéu loai
vat liéu, khéng gidi han & bé mat sat ti nhu phuang
phap bam dinh tur tinh. Hé théng c6c hat dién hinh
bao gobm: 3 giac hut, 1 tdm d6, 1 bom chan khéng va
cac phu kién khac di kém [14]. Robot ICM Rover la vi
du ting dung cc cau nay nhu giai phap an toan chéng
roi trong qua trinh khao sat.

Phuong phép bam dinh mé phéng sinh hoc dang
dugc nhiéu doanh nghiép phat trién dé tao robot leo
bén hiéu qua. Mot nghién ctu da phat trién robot 4
chan vai 12 ludi cau [15], m6 phdng ky thuat chuyén
déng chia van déng vién leo nui va méo trén bé mat
thdng ding. Hyouk Ryeol Choi and Se-gon Roh [16]
dé xuat phuong phap ldy cam hing tir ngon chan tac
ké (gecko), st dung tdm gach cing dugc hé trg bai
vat liéu dan héi va dudng gan khong co gian, gitip bd
phan leo tiép xuc t6i uu vai bé mat.

Robot Neptune, do Vién Robotics tai Pai hoc
Carnegie Mellon phat trién, 13 mét trong nhimng
robot ki€ém tra bon chira dién hinh cuing véi Maverick
va Scavenger. Neptune dugc thiét ké dé kiém tra
cac bén chia dau trén mat dat ma khong can lam
sach san pham. Robot dugc trang bi cac thanh phan
chuyén biét: Banh xich dé di chuyén vao bén trong
bé&; cdm bién siéu dm dé phat hién rod ri va dinh vij;
camera HD dé thu thap hinh anh; cdm bién siéu am
do chiéu day, giup lap ban d6 chiéu day va kiém tra
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duong han [17]. Hinh 3 minh hoa cau tao va hoat déng
cula robot Neptune.

Cac robot khéo sat bon chia thuong dugc trang bi
thiét bi kiém tra &n mon va khuyét tat tuong tu nhau,
chi khac biét chl yéu & ca ché leo bén va hé théng diéu
khién. Bang chu y la robot ctia Osaka Gas da Ung dung
cdng nghé mdi, st dung nguyén ly séng siéu am chi nhiéu
xa khi c6 khuyét tat, mang lai hiéu qua cao hon vé thoi
gian va chi phi so v&i phuang phap phan xa xung siéu am
truyén théng.

Hé théng diéu hudng cla robot da dugc phét trién
theo nhiéu huéng khac nhau. Hua Wang va céng su dé
xuat két hgp thuat toan CMAC m& (fuzzy CMAC) véi mang
neuron dé nang cao hiéu suat diéu huéng théng qua hé
théng diéu khién theo déi. Trong khi d6, Raul Fernandez
va cong sy [18] Ung dung phuong phap mady chd/may
khach dé diéu hudng tu déng cho mau robot leo bén.

Hé théng may chi/may khach phan chia chiic nang
diéu khién robot theo 2 cdp d6. Chuang trinh may khach
tap trung vao diéu khién cuc bd, ddm bao di chuyén va
diéu hudng an toan. Trong khi dé, chuong trinh may chi
tai phong diéu khién thuc hién cac nhiém vu nhu thu
thap dit liéu hinh anh va phat hién dn mon/khuyét tat. Tuy
nhién, phuong phap nay khong phu hgp véi bon chia
thanh mong, vi trong lugng va kich thudc clia robot cé
thé gay bién dang bé méat bén chua.

Fischer [19] dé xuat gidi phap két cau me/con cho
bén chia thanh mdng. Robot me cé kich thudc 16n, di
chuyén trén dudng ray gan trén bén, dam nhiém chuc
nang bam dinh va van déng. Robot con dugc thiét ké co
trong lugng rat nhe chi mang thiét bi do tim can thiét.
Vé muc do tu dong héa, robot kiém tra bon chia chu
yéu la ban ty déng, doi héi giam sat ti xa cla ngudi
van hanh. Tuy nhién, Kalra [4] da phat trién co ché diéu
khién khong day mdi, cho phép robot van hanh hoan
toan tu dong.

Nam cham dugc lua chon la phuong phap bam dinh
t6i uu cho robot leo bon, do bon tru diing dung tich 16n
cht yéu dugc ché tao bang thép tu tinh. Hién nay, c6 3
dang robot leo bén st dung nguyén ly bam dinh tu tinh
gom: Robot dang banh xich, robot dang banh xe tur va
robot dang thanh rang. Cac loai robot dang dugc thu
nghiém va Ung dung trong cong nghiép sé dugc phan
tich tinh nang, danh gia kha nang ap dung, tir d6 dé xuat
phuong an phat trién robot khao sat an mon va khuyét tat
cla cac bén chia dau clia Petrovietnam.

3. Cac dang robot leo bén tru diing dién hinh

3.1. Robot leo bén thirnghiém dang bdnh xich bdm dinh
bdng nam chdam vinh ciru

Weimin Shen va cong su da phat trién robot kiém tra
khong pha hay (NDT) cho bon chia nhién liéu, nham thay
thé phuong phap st dung gian gido truyén thong. Robot
dugc thiét ké dé hoat ddong bén chita c6 ban kinh 5 - 10
m, chiéu cao 15 - 20 m véi cau tric dac thu la cac tdm thép
han néi nhiéu tang c6 dé day khac nhau, tao ra dudng
han khodng 10 mm. D€ dap ung diéu kién hoat dong,
robot dugc thiét ké c6 kha nang mang theo thiét bi NDT
t6i thiu 30 kg va di chuyén véi téc d6 5 - 10 m/phut. Pac
biét, robot phai vugt qua dugc cac méi han ma khong bi
roi va cé thé diéu khién tir xa trong pham vi téi thiéu 50 m.
Vi cac tinh nang nay, robot c6 thé thuc hién dugc nhiéu
chtic nang nhu kiém tra vét rd, nut trén than bén, phun
cat va phun son bé mat...

Weimin Shen va céng su da ché tao thanh cong robot
leo bon thir nghiém vao nam 2006 [20], sau 1 nam nghién
cliu. Robot dugc trang bi hé thng nam cham vinh clu
kich thudc 52 x 55 x 28 mm?, c6 trong lugng 3,5 N cho méi
nam cham, tao luc hat 150 N cho méi t6 hop véi khe hé 1a
3 mm.T6ng luc hut ctia hé théng nam cham dat trén 2.700
N, cho phép robot di chuyén an toan va chic chén trén
thanh bén véi tai trong |6n hon 350 N.

Trong cung thoi diém, Love P. Karla va cong su da
cong bé robot leo thir nghiém st dung cdm bién NDT dé
kiém tra khuyét tat than bén néi chiia xang dau hinh try
(Hinh 4) [4].

Nghién ciu tap trung phat trién gidi thuat di chuyén
cho robot trén bén chira c6 chudng ngai vat la cau thang
han truc ti€p vao than bon chua, néi tir day Ién dinh, cac
dudng han cao 2 - 3 cm. Viéc thi nghiém dugc thuc hién
trén bon chida 3 tang (3 courses) c6 cau thang bd nhu
Hinh 5.

Hinh 4. Ciu triic co khi cia robot kiém tra vét niit bon try ndi chuia xéng dau [4].
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Hinh 5. Thit nghiém robot phdt hién vét nit trén than bén chita nhién liu hinh try diing [4].

Hinh 7. Robot MINI Climber [21].
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Cac tha nghiém dugc thuc hién nham danh gia:
kha nang bam dinh cta duéng ray trén bé mat cong,
anh huéng cta chuyén déng xoay va phan Ung cua
nam cham vai bé mat bi gi sét va bong tréc son. Robot
dugc trang bi camera khong day dé ghi lai hanh trinh
di chuyén va day an toan dé phong trudng hgp nam
cham bi roi. V&i yéu cau di chuyén theo ca chiéu doc
va ngang, robot dugc thiét ké theo dang banh xich, su
dung phuang phap bam dinh bang nam cham vinh cliu
(permanent magnetic adsorption method) va ca ché di
chuyén dang track (tracked locomtion mode). Mdc du
chi la m6 hinh th nghiém, két qua nghién clru nay co y
nghia quan trong trong viéc phat trién robot khéo sat &n
mon than bén chiia nhién liéu cho nganh cong nghiép
dau khi Viét Nam.

3.2 Robot thir nghiém ctaa Pai hoc Dalhouse

Pai hoc Dalhouse da nghién ctu, ché tao robot leo
tudng dé kiém tra dudng han, khuyét tat va mic d6 an
mon cla bon chida nhién liéu c6 dudng kinh trén 15 m
(Hinh 6). Robot c6 cau tao don gian véi khung nhéom day 3
mm va trong lugng 13,6 kg. Hé thong bam dinh goém 2 day
dai, moi dai gan 24 thanh nam cham vinh ctu (kich thudc
50,8 x 12,7 x 6,4 mm). Robot dugc trang bi 2 déng ca Astro
flight 940P (24 volt, 750 watts), cho phép di chuyén véi t6c
dé 10 m/phat. Mac du ¢ uu diém vé két cau don gian va
téc d6 di chuyén nhanh, nhung robot nay chua dugc ting
dung vao thuc té.

3.3. Robot MINI Climber IMC

Robot MINI Climber ctia IMC (Hinh 7) dugc thiét ké
dé kiém tra cac cdng trinh c6 khéng gian hep nhu dap
thay dién, turbine gié va tau ngam. Robot c6 kich thudc
nhéd gon (35 x 38 cm), trong lugng 9 kg va dugc trang bi
1 canh tay robot. Uu diém cta MINI Climber la st dung
vat liéu composite (sgi carbon va epoxy) giup giam thiéu
trong lugng, dong thai tich hop hé théng dinh vi tia laser
dé t6i uu héa chuyén dong trong khéng gian han ché. Tuy
nhién, cdng nghé ban quyén khién chi phi st dung robot
nay kha cao.

3.4. Robot Scorpion B-Scan

Robot Scorpion B-Scan do Silverwing (My) phat trién
(Hinh 8) Ia robot kiém tra khuyét tat bén trong bén chua
nhién liéu bang dau do siéu am. Robot c6 kich thusc 385
x 222 x 102 mm, trong lugng 4,74 kg, luc hat nam cham
13,6 kg, t8c do di chuyén 25 mm/giay, pham vi hoat déng
30 m (theo chiéu dai cap). Hé thong truyén dong la 4 banh
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e
Hinh 8. Robot Scorpion2 [22].

Hinh 11. Robot GECKO-MA600 [25].

xe vGi 4 déng ca déc lap 12 VDC. Robot nay c6 uu diém la
thiét k& nhe, kha nang di chuyén nhanh va linh hoat trén
bé mat bén chira. Tuy nhién, robot cling cé han ché la chi
phi cao, hiéu suat lam viéc thap do dién tich quét nho, dau
do chuyén biét c6 cau tao phuc tap, kho thay thé.

3.5. Robot RMS2

Robot RMS2 (Rinaldi Mechatronic Systems) la thiét
bi chuyén dung danh gia an mon st dung phuong phap
siéu am 3 chiéu, véi chic nang hién thi C-Scan dé xac dinh
chiéu day (Hinh 9). Robot nay c6 uu diém la kha nang
kiém tra nhanh, chinh xéc va hiéu suat cao. Tuy nhién,
robot c6 han ché vé mat ky thuat nhu cdu tao phuc tap,
trong lugng 16n, khé ché tao va chi phi bao tri cao.

3.6. Robot Tripod

Jirech da nghién ctu thiét ké va ché tao robot Tripod
¢6 cac banh xe gdn cac nam cham gitp Tripod di chuyén
dé dang theo phuong thidng ding hodc theo phuong
ngang trén bé mat vat liéu la sat thép (Hinh 10). Dac biét,
Tripod c6 thé xoay 360°. Tripod dugc s dung dé kiém
tra chat lugng dudng han, khuyét tat bén trong vat liéu,
kiém tra d6 an mon clia dudng éng hay bén chia nhién
liéu. Tripod dugc thiét ké vdi kich thudc dai 450 mm, réng
394 mm va cao 165 mm, di chuyén vdi van t6c c6 thé thay
déi duoc trong pham vi 0 - 304,8 mm/gidy, ndng 13,6 kg
va pham vi dién ap la 10 VDC - 30 VDC (28 VDC khi hoat
dong). Luc hat cta cac banh xe nam cham 90,72 kg. Uu
diém la thiét k€ don gian, tham my cao, t6c dé di chuyén
nhanh va linh hoat, ndng suét kiém tra cao. Tuy nhién gia
thanh robot rét cao.

3.7. Robot GECKO-MA600

Robot GECKO-MA600 (Hinh 11) st dung co cau bam
tudng banh xich. Trong cg cau banh xich nay, nam cham
dugc ga trén méi mat xich dugc dung lam luc huat chinh
cho robot. Bong thdi nhd vao lyc ma sat gitia khéi cao su
va thanh bén lam luc bam, robot c6 thé di chuyén tu do
trén boén.

Bding 1. Thdng sd ky thudt cia robot GECKO-MA600

Thong sé Gia tri
Trong lugng (kg) 80
Tai trong t0i da (kg) 40
Van toc (m/gidy) 0-0,1
Vatliéu Thép khong gi 304 /nhdm
Gc leo t6i da (o) 90°
Kich thudi (dai x rong x cao) 895 X 616 X 273 mm
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Ngoai ra, nham tang cudng luc bam cho robot, & 2
dau robot con dugc gén thém 2 cum nam cham, cé thé
diéu chinh goc so vai thanh bon.

3.8. Robot Sumitomo

Robot Sumitomo (Hinh 12) c6 co cau truyén dong
dugc st dung la unit driver véi 2 bac tu do, gitp robot di
chuyén linh hoat gitta 2 chiéu doc va ngang trén thanh
bén. Banh xe tU tao luc bam cho robot, cé6 nhugc diém
dién tich tiép xdc déi vai thanh bén nho, dan téi doé 6n
dinh bam dinh khéng cao.

4. Cong nghé khao sat tich hop trong robot

Kiém tra khong pha hay (NDT) dé cap dén phuong
phéap danh gia va thu thap dir liéu vé vat liéu, hé théng
hodc thanh phan ma khéng gay tén hai dén ddi tugng
kiém tra. Trong nganh céng nghiép dau khi, c6 4 phuang
phap NDT dugc ting dung phé bién dé kiém tra khuyét tat
trong duding 8ng cdng nghé va bén chita nhién liéu: Kiém
tra truc quan (vision testing), kiém tra siéu am (ultrasonic
testing - UT), kiém tra dong dién xody (Eddy current
testing - ECT), kiém tra ro ri dudng suc tit (magnetic flux
leakage - MFL).

4.1. Phuong phdp kiém tra truc quan

Kiém tra truc quan la phuong phap NDT lau doi va
phd bién nhat, ti viéc st dung mat thudng dé kiém tra
tinh trang bon chda dén hé théng camera tich hgp trén
robot. Phuang phap nay c6 thé bé sung dén LED dé quan
sat trong diéu kién thi€u anh sang. Mac du don gian va dé
thuc hién, kiém tra truc quan chi phat hién dugc khuyét
tat bé mat, véi chat lugng kiém tra phu thudc vao diéu
kién anh sang va kinh nghiém cta nguai thuc hién.

4.2. Phuong phdp kiém tra siéu am - UT

Phuong phap kiém tra siéu am la céng nghé quan
trong dugc tich hgp trén robot. Nguyén ly hoat déng
dua trén viéc phat va thu nhan siéu am phan xa tu vat
liu. Cu thé, chum tia siéu am dugc truyén vao kim loai,
sau dé cac tia phan xa ti bé mat va khuyét tat bén trong
dugc ghi nhan va phan tich dé xéac dinh chiéu day kim
loai, kich thudc va vi tri khuyét tat. Phuong phap nay cé
uu diém la d6 chinh xac va do nhay cao, phu hop véi
nhiéu loai vat liéu, chi phi thiét bi hgp ly va kha nang xac
dinh chiéu sau khuyét tat. Tuy nhién, phuong phap nay
clng c6 han ché nhu kho phat hién khuyét tat song song
vGi chum siéu am va phu thudc nhiéu vao ky nang cla
nguai thuc hién.
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Hinh 12. Robot Sumitomo [26].

Bding 2. Bdng thong sd ky thudt robot Sumitomo

Théng s6 Gid tri
Van toc (cm/gidy) N
Tai trong t0i da (kg) 12 kg (tran nha), 4kg (bam tugng)
Vit liéu Thép khdng gi 304
Gac leo toi da (do) 90°
Kich thudc (dai x rong X cao) 307 X 525 x 135mm

-
| '8

Hinh 13. Phdt hién khuyét tdt khong ngdu vdch ciia mdi han bdng ky thugt siéu dm
xung - vong.
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Hinh 14. Nguyén ly dong dién xody.
4.3. Phuong phdp dong dién xody - ECT

Phuong phap dong dién xody chl yéu dugc st dung
dé danh gia thanh bén chia. Nguyén ly hoat déng dua
trén viéc cudn day dau do phat ra xung ti trudng, xuyén
qua I8p cach dién gitta dau do va vat kiém tra, tao ra dong
dién cdm ting trong vat liéu (Hinh 14). Khi xuat hién vét nit
trong két ciu, dong dién xody sé thay déi, dan dén bién
thién tré khang clia cudn day. Viéc theo déi su thay déi nay
giup danh gid dugc tinh trang clia vat liéu khao sat.
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4.4. Phuong phdp kiém tra ro ri dudng sirc
tur- MFL

Phuong phap ro ri dudng suc tu (MFL)
hoat dong dua trén cam bién nhay tu tinh
dat trén két cau hodc tam vat liéu kim loai tu
tinh. Khi tu trudng dugc tao ra, cac dudng
sUc tu thudng di qua vat liéu kim loai,
nhung sé uén cong va ro ri ra ngoai tai vi
Hinh 15, Kiém tra vét nitt, dn mon trén dudng 6ng st dung ECT biing thiét bj OmniScan ECA. tri c6 khuyét tat (Hinh 16). Cac cdm bién sé
phat hién tu truong ro ri nay va phan tich
tin hiéu dé xac dinh cac thay déi trong cau
Gﬁ"ﬂt* trac vat liéu.

Phat hién khuyét tat ciing phia

et i MFL la phuong phap phé bién nhat do

Cémabié'n c6 uu diém: Quy trinh chuin bi don gian;
Chéi ti Chéi ti dé dang thu nhan tin hiéu va do dac truc
Thanh bén - i] L |_| <| tuyén; c6 thé phat hién khuyét tat ca bén
' trong va bén ngoai thanh éng [27] va thanh
Phét hién khuyét tat khdc phia bén chida nhién liéu [28 - 30].
e e
; Nguyén ly hoat dong clia phuong phap
i MFL bat dau tirviéc tirhda thanh 6ng/thanh
Cam bién L bén chua (lam bang vat liéu sat tu) dén
Chdi - Chai trang thai gan bao hda nhd nam cham dién
Thanh bdn —S\) ST t_t T == S hodc nam cham vinh ctu. Trong diéu kién
' i - binh thudng, cac dudng suc tu sé chay bén
Hinh 16. Mé té phuong phdp MFL trong thanh dudng 6ng/than bén chua. Tai

céc vi tri co khuyét tat, do dé tur thdm giam,
dudng suc tu bi ro ri ra ngoai, tao thanh tu

I, I:j "':1 R, tr:rdng ’c() thé’ﬂdo ’d’uqc’ béng cérp bién tu’

Bang cach phan tich tin hiéu dién tu cdm
®B bién, c6 thé xac dinh loai, hinh dang va muc
d6 ctia khuyét tat. Chinh vi vy, cam bién ti

R dong vai tro quan trong trong viéc quyét
dinh hiéu suat ctia toan bo hé théng MFL.

=|I| £ Cam bién ti dugc st dung phé bién
trong phuong phap MFL la cdm bién cudn
day (coil sensor) va cam bién Hall (Hall
effect sensor). Trong d6, cdm bién cuén day
la thiét bi thu déng hoat dong theo dinh
luat cdm Ung dién ti Faraday. Khi di qua tu
truong, cudn day sé sinh ra dién ap véi do
I6n phu thudc vao 2 yéu t6: sé vong day va
t6c dé thay déi cta ro ri dudng stic ti. Do
dé, téc dé di chuyén ctia cdm bién la yéu té
quan trong anh hudng dén chat lugng tin
hiéu thu dugc.

Hinh 17. So'do mach co bdn cia cam bién Hall

D6 day va tinh chat vat liéu cua déi tugng kiém tra quyét dinh dac
trung suy gidm ctia dong cdm (ng. Bang cach so sanh tin hiéu véi 1 6ng
€6 do day binh thudng, c6 thé danh gia dugc do day con lai ctia 6ng can
kiém tra (Hinh 15). Phuong phap dong dién xody ¢ nhiéu uu diém nhu
khéng can chat ti€p am, khéng doi hoi lam sach bé mat hay boc 16p vo
boc, nhay véi khuyét tat bé mat va cé thé kiém tra két cdu nhiéu I6p.
Tuy nhién, phuaong phap nay cling c6 nhugc diém la ving do 16n khéng
phat hién dugc khuyét tat nho va vét nat, khong phu hgp véi hinh dang
phuc tap, dé bi anh hudng bai tinh tham tir va khong phat hién dugc
khuyét tat song song véi bé mat. Cam bién Hall - Hall effect sensor:
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Bding 3. So sdnh 2 cdm bién Hall GaAs va InSb trong diéu kién thir nghiém: cutng dé dong dién = 1 mA, mat dg tir thong = 100 mT, nhiét dg 20°C

Loai D6 nhay Dong diéu khién
) (mV) (mA)

GaAs 5-50 1-5

InSh 20-270 <20

Cam bién Hall hoat déng dua trén hiéu tng Hall

va dugc stt dung dé phat hién va do tirtrudng. Hinh 17

la sa d6 mach co ban ctia cdm bién Hall [31]. Stc dién
LB

neb

dong HallV, dugc xac dinh qua biéu thic 1, =

Trong d6, V, la suc dién dong, | la cudng d6 dong
dién, n va e lién quan dén vat liéu ché tao cam bién
Hall, B 1a mat do turthong. Bat K, = (n.e.b)", khi dé:

VixKh )
I
Tu biéu thic (1) cho thdy néu | 1a hang s6, mat
do tirthong B ty |é thuan vai stic dién dong V,, khi do6
mat do rod ri dudng stic ¢6 thé dugc do chinh xac bang
cam bién Hall. C6 2 loai cdm bién Hall 1a GaAs va InSb.
Bang 3 so sanh cac dac tinh cda 2 loai cdm bién nay.

B=

K&t qua so sanh 2 loai cdm bién Hall (Bang 3) cho
thay, cdm bién InSb c6 dé nhay cao hon trong khi
GaAs c6 dai nhiét dé hoat ddng rong hon va dé tuyén
tinh t6t hon. Vi thé, GaAs dugc uu tién lua chon do
déap Ung tot yéu cau vé do 6n dinh clia hé théng MFL.
Silverwing (UK) két hgp nam cham vinh ctiu véi cam
bién Hall cho phép kiém tra tdm thép c6 do day Ién
dén 20 mm [32].

Phuong phép MFL c6 uu diém: Khd niang phan
tich khuyét tat théng qua dé I6n tin hiéu, thiét bi nho
gon, c6 thé hoat ddng trong nhiéu gid, phat hién
dugc khuyét tat trong va ngoai thanh 6ng ma khéng
can tiép xuc truc tiép, diéu khién tu ddng va van hanh
don gian. Bén canh dod, phuong phap MFL cling c6
han ché: Chi ap dung dugc cho vat liéu sat tu; yéu cau
ky nang va kinh nghiém khi van hanh; can thuc hién
chudn héa tin hiéu bang khuyét tat gid; gap kho khan
trong viéc phat hién khuyét tat song song véi huéng
tu truong; bi gisi han & d6 day 20 mm va dé bi anh
hudng bai nhiéu tir méi truong.

Qua viéc phan tich cac cong nghé va cam bién
tich hgp trén robot cé thé thdy méi phuong phap déu
¢6 uu nhugc diém riéng. Do d6, viéc lua chon cong
nghé va cdm bién phu hop can dua trén su can nhac
ky ludng gitta kha nang tng dung va han ché cua
tung phuong phap.
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Do phi tuyén Dai nhiét dé Hé s6 nhiét Dién tré vao
(%) (0 (%/°C) Q)
0,1-1 -55-125 -0,06 500
>1 -40-125 -2 150- 500

Hinh 18. Kiém tra bon chiia nhién liéu theo phuong phdp th céng.
5. Nghién cifu (ing dung robot kiém tra bén chita nhién liéu
hinh tru ding

Cac don vij thanh vién cla Petrovietnam dang quan ly van
hanh s6 lugng 16n bén chita ndi hinh tru ding dé chia xang
dau, LPG, LNG... Phuang phap kiém tra tha cédng khéng chi
tén thai gian, nhan luc ma con tiém an cac rdi ro tai nan nghé
nghiép (Hinh 18).

Két qua khao sat Céng ty CP Loc hda dau Binh Son (BSR),
cac don vi thanh vién ctia T6ng coéng ty Khi Viét Nam - CTCP
(PV GAS), Téng céng ty Dau Viét Nam - CTCP (PVOIL) cho thdy
bén chia nhién liéu dugc ché tao tu thép carbon (vat liéu cé tu
tinh). Do d¢, viéc nghién ctru va phat trién robot kiém tra bon
chtia v6i co ché bam dinh tur tinh va di chuyén bang banh xich
hodc banh xe tir gidi phap phu hop va thiét thuc.

Robot dugc thiét ké dé thuc hién da chic nang gém: Phun
cat lam sach bé mat, phun son va phat hién cac khuyét tat nhu
vét nut, rd than bén tir dé dé xuat giadi phap bao dudng, stia
chita hodc thay thé phu hgp. Dua trén viéc phan tich cac ky
thuat NDT va d3c diém vat liéu thép tir tinh clia bon chira dau
khi, phuong phap MFL (st dung nam cham vinh ctu va cam
bién ti Hall) dugc xéac dinh 1a gidi phap phu hgp nhat dé phat
hién &n mon trén bon chiia néi hinh tru ding.

6. Két luan

Bai bdo da téng hop va phan tich cac dang robot khao
sat bon cha néi hinh tru ding vé cong nghé diéu khién, kha
nang ap dung va tinh nang. Péng thoi, danh gia cac cac cong
nghé va phuong phap khdo sat an mon dugc tich hgp trén
robot, phan tich uu nhugc diém dé (ing dung cho cdng tac béo
duéng stra chita. Déi véi cac bon chia nhién liéu do cac don
vi clia Petrovietnam quan ly van hanh, nhom tac gia dé xuat
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nghién clu, phat trién robot c6 co ché bam dinh ti tinh
phu hgp véivat liéu ché tao bén chia, két hgp véi phuong
phap MFL dé phat hién an mon than bén chia c6 d6 day
tam thép t6i da 20 mm.
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STUDY THE APPLICATION OF ROBOTICS AND NON-DESTRUCTIVE
TESTING METHODS TO INSPECT CORROSION OF FUEL TANKS AT

MEMBER UNITS OF PETROVIETNAM
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Summary

Corrosion and cracking in fuel tanks or oil and gas pipelines can cause severe consequences for both humans and the environment. This
study introduces and analyzes various types of wall-climbing robots integrated with non-destructive testing (NDT) methods for inspecting
and assessing corrosions of fuel tanks. By analyzing the advantages and disadvantages of each method, the authors propose integrated
solutions that combine wall-climbing robots and suitable NDTs to inspect corrosion of fuel tanks at the member units of Petrovietnam.

Key words: Wall-climbing robot, non-destructive testing (NDT), tank inspection.
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Tom tat

Bai viét trinh bay két qua nghién cGu phat trién mang chon loc dé tach hydrocarbon tir hon hop véi khdng khi, st dung phuong phap
phi 6p chon loc [én 16p chét nén va dong goi dang xodn ¢ (spiral wound) d€ (ing dung trong hé théng thu héi hoi xéng tai cac ctia hang

xang dau.

Mang dugc ché tao tir tam nén PTFE 0,45 pm vdi Ip pha RTV 828 c6 kha néng chon loc va dd tham cao, quy trinh don gian, chi phi
thap va kha nang san xuat quy mé ldn. Két qua tha nghiém trong hé thong thu hoi hoi xang cho thay hiéu suat thu hai trén 90%, md ra

trién vong (ing dung trong cng nghiép va bao vé méi trudng.

Tir khéa: Mang thu hdi hoi xang, hé thong thu hoi hoi xang, phuong phap phi 16p chon loc.

1. Giéi thiéu

Trong qua trinh bdo quan, san xuat va tiéu thu xang
dau tai Viet Nam, udc tinh c6 khoang 1,5 triéu tan hai xang
dau that thoat hang nam, trong dé 70% la qua van tho
clia cac tram xang. Hién tugng nay khong chi gay thiét hai
vé kinh t€ ma con anh hudng dén moi trudng, do xang
dau chura trén 150 hgp chat héa hoc khac nhau.

Mac du da cé nhiéu phuong phéap thu hoi hoi xang
dugc ap dung trén thé gidi, Viét Nam hién mai chi quy
dinh vé viéc trang bi hé théng nap kin tai cac don vi
phan phéi xang. Cac cong nghé tién tién nhu hé théng
huat chan khéng ti voi bom (pha 2) hay hé théng thu hoi
hoi nhién liéu khi nap (ORVR - onboard refueling vapor
recovery) van chua dugc trién khai, dan dén hiéu suat thu
héi hai xang con thap.

Cong nghé mang dugc coi la gidi phap hiéu qua véi
uu diém: gon nhe, hiéu qud tach cao va van hanh don
gian. Céng nghé nay da dugc nhiéu céng ty trén thé gidi
phat trién va ting dung thanh céng, cho phép thu héi trén
90% hai xang tu van thé, véi nguyén ly hoat déng dugc
minh hoa trong Hinh 1.

Ngay nhan bai: 17/12/2023.
Ngay phan bién ddnh gid va stia chita: 17/12/2023 - 10/10/2024.
Ngay bai bdo duoc duyét ddng: 10/10/2024.

Quy trinh thu hoi hai xdng bang céng nghé mang
dugc kich hoat khi ap sudt trong bé chda tang do su
chuyén pha cutia céc ciu ti hydrocarbon ti pha I6ng sang
pha hoi va dat dén gia tri da dat. Tai thoi diém nay, may
nén tu déong hoat dong dé hat khi va dua dén thiét bi
lam mat dé ngung tu mét phan haoi xang. Dong khi sau
dé dugc chuyén dén thiét bi tach, noi moét phan hoi xing
da ngung tu sé quay tr& lai bé chua tur day binh. Phan
hoi giau hydrocarbon con lai ti dinh binh tach sé di qua
module mang. Tai day, nh& dac tinh cia mang thu héi, cac
hydrocarbon sé thdm qua mang va dugc dua trd lai bé
chia. Hiéu suat tham cta dong hydrocarbon dugc tang
cudng nha chénh ap tao ra bdi bom chan khéng. Khéng
khi khong tham qua mang, sau khi da dugc tach trén 90%
lugng hydrocarbon, sé dugc thai ra moi trudng.

Phuong phéap thu héi hoi xang bang mang c6 nhiéu
uu diém phu hgp vdi diéu kién Viét Nam nhu: hiéu suat
thu héi cao (trén 90%), cong nghé don gian va tiét kiém
nang lugng. Mang c6 kha nang phan tach hoi xang dau
khéi hén hgp véi khéng khi nhd dac tinh d6 chon loc va
dd tham cao.

Vatliéumang dugcsirdung phé biénnhattrong caché
théng thu hoéi hoi xang la polydimethyl siloxane (PDMS),
v3i uu diém d6 tham cao ddi véi hai xang dau va do chon
loctétsovdikhiOz, N2 Hién nay conhiéuloaimangthaythé
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Mdy nén »| B0 phanlam mat

> Binh téch
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Bon chia xdng

Y Bom chén khong

Hinh 1. S0 d6 nguyén ly hé théng thu héi hoi xdng bdng cong nghé mang.

dugc nghién ctu nhu polyoctylmethylsiloxane
(POMS) va céc loai polymer thiy tinh nhu poly
(1-trimethylsilyl-1-propyne) ~ (PTMSP),  poly
(p-tert-butyldiphenylacetylene) (PptBDPA) va
poly (4-methyl-2-pentyne) (PMP)... c6 d6 tham
va d6 chon loc véi hoi ngung tu cao hon PDMS.
Tuy nhién, cac loai mang nay chua dugc Ung
dung rong rai do gia thanh cao va han ché vé
do bén [1].

Cong nghé thu héi hai xang bang mang dang
do MTR va OPW (My), GKSS tai chau Au [2] ndm
gitr ban quyén céng nghé. Cac doanh nghiép nay
cung cdp giai phap toan dién cho cac tram phan
ph6i nho 1é, tuy nhién chi phi rat cao. Trong khi
dé, Viet Nam chua phat trién dugc cdng nghé san
xuat vat liéu mang cho thu héi hai xang. Nghién
cliu nay dat muc tiéu phat trién mang thu hoéi hoi
xang vdi cac yéu cau: st dung phuong phéap phu
I8p chon loc Ién 16p vat liéu nén; hiéu qua tach
cao véi kha nang thu héi hoi xang dat trén 90%
va c6 tiém nang thuong mai hoa.

2. Phuong phap thuc hién

2.1. Ché tao mang ¢6 khd ndng tdch loc hydro-
carbon tir hén hop véi khéng khi

Mang thu hoi hoi xang cé cdu tao gém co 2
thanh phan chinh (Hinh 2): Tam nén gém I16p vai
khéng dét va I16p polymer x6p trung gian; cung
véi vat liéu chon loc cé kha nang tach loc hoi
hydrocarbon tir hén hop vai khong khi.

Qua trinh ché tao mang thu héi hoi xang dau
€6 2 budc chinh:

Budc 1: Ché tao tdm nén, trong d6 polymer
phd bién nhu polyethersulfone, cellulose
acetate, polyvinylidene florua, polyamide (PA)...
dugc pha tron véi dung méi va chat khong dung
moi dé€ tao ra hé dung dich 16ng déng nhat. Sau
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Lép phd chonloc (0,5 - 5 pm) —,

Lp polymer xop (~50 pm)

N,

Vai khong dét (100 - 200 um)
Hinh 2. Minh hoa cdu tao cdc Igp mang thu héi hoi xdng.

dé, thuc hién quy trinh ddo pha dé chuyén dung dich 1 pha thanh
2 pha, trong d6 pha ran (giau polymer) tao cau triic mang va pha
I6ng (nghéo polymer) tao cac 16 x6p bt ddi xtiing dién hinh vdi l6p
polymer mong & bé mat va I16p polymer x6p bén dudi, bam trén
vai khéng dét. Kich thudc 16 clia mang dugc thiét ké du 16n dé cho
phép cac khi va hoi hydrocarbon di qua.

Nhom tac gia sir dung cac tdam nén polymer thuang mai thay vi
tu ché tao hoan toan tir dau, do mang UF va cac loai mang c¢6 kich
thudc 16 I6n hon da dugc san xuat quy mo 16n, chi phi thap. Cach
ti€ép can nay gilp rat ngan thai gian ché tao va dam bao chat lugng
déng déu chia tam nén. Viéc lua chon vat liéu st dung lam tdm nén
dua trén 3 tiéu chi chinh: Kich thudc 16 (tur kich thudc mang UF dén
vai chuc micromet); kha nang bam dinh véi I6p phud chon loc, tinh
chat co hoc (@6 bén va kha niang chéng chiu luc kéo). Cac vat liéu
dugc chon da dugc kiém ching qua cac nghién cliu trudc vé kha
nang géan két vai I6p phl, dam bao 16p phd bam dinh t6t trén bé
mat ma khong tham sau. Diéu nay cho phép I6p vat liéu nén vira
tang cudng co tinh cta I6p ph, vira khéng can tré dong khi tham
qua mang.

Nghién ctu da tién hanh th nghiém vdéi nhiéu loai tam nén
khac nhau nhu: polytetrafluoroethylen (PTFE), cellulose acetate
(CA), mixed cellulose ester (MCE), nylon, polyethersulfone (PES),
polypropylene (PP) véi duong kinh trén 47 mm va dugc thir nghiém
& kich thudc 16 0,22 micromet va 0,45 micromet.

Budc 2 tap trung vao viéc phi 1&p chon loc trén tam chat nén,
gilip t6i uu héa thoi gian va chi phi nghién ciru phat trién san pham.
Day la khau quan trong nhat trong quy trinh ché tao mang thu hoi
hai xang, dugc phat trién dau tién bdi Ward va céng su tai General
Electric [3] va sau d6 dugc Riley hoan thién [4].

Quy trinh pha 16p chon loc gém cac yéu t6 quan trong: Su
dung chat nén phu hgp tir budc 1, lua chon polymer va dung moi
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Budc 1 Budc2
Chudn bi 16p vt liéu nén va Tao khudn cho I6p vat liéu nén
dung dich phd mang

Budc3
Phl dung mai Ién bé mat I6p nén

Budc4

Say

Kiém tra d tham va chon loc

Budc6

. Budc5
On dinh bé mat

Hinh 3. (dc cong doan chinh trong quy trinh ché tao cdc Ip mang thu héi hoi xdng.

thich hop, diéu chinh néng dd dé kiém soat do day va
ap dung cac phuong phap pha khac nhau. Lép pha nay
khoéng chi thay déi hoan toan tinh chat cta I&p nén, che
phl cac khuyét tat hinh thanh trong qua trinh ché tao, ma
con quyét dinh tinh chon loc va tinh tham ctia mang.

Ky thuat pha 16p chon loc yéu cau nghiém ngat vé
chat lugng 16p nén va quy trinh thuc hién. Lép nén phai
sach, khdng khuyét tat va di min dé ngan dung dich phu
xam nhap vao céc 16 réng. Dung dich polymer long dugc
pht véi d6 day 50 - 100 micromet, sau khi bay hoi sé tao
thanh I&p chon loc cé d6 day 0,5 - 2 micromet.

Vat liéu pht dugc lya chon ti cac polymer PDMS khac
nhau va cac loai polymer ho silicone c¢6 kha nang chon loc
hai hydrocarbon tur Cs trong hén hgp vai khong khi nhu:
Momentive RT615 A/B, RTV 828 A/B, Dow Sylgard 184,
Silicone Oil: Fluid 100, 350,5000, Epoxy Bisphenol A.

Quy trinh pht 16p polymer chon loc bat dau bang viéc
tron cac polymer nhu RTV 615A, RTV 828... véi dung moéi
(vi du n-hexane) va khudy & t6c dé cao vai nong d6 thay
déi dé tao hé polymer pha ldng déng nhat. Sau d6, dung
dich polymer nay dugc rot vao khuén cé sdn vat liéu nén
da dugc chuan bi va gitt trong khoang 30 gidy dé dam
bao 16p phd bam dinh tét trén bé mat vat liéu nén. San
pham sau d6 dugc dua vao 10 sdy & nhiét d6 dudi 200°C
cho dén khi dung moi bay hoi hoan toan, tao thanh 1 hé
déng nhat.

Nhom tac gia diéu chinh nhiéu thong sé trong qua
trinh ché tao mang nhu: thanh phan 16p pha, néng do
dung méi (n-hexane), ty & chat xic tac dong ran, thoi

gian va nhiét dé khudy, nhiét d6 say, ciing nhu loai vat liéu
nén dé tao ra cac loai mang vdi dic tinh tham va chon loc
khong khi/hydrocarbon khac nhau. Viéc pht 1 16p chon
loc 1&n bé mat giup tao ra tinh chon loc 6n dinh v&i moi
trudng, ting hoat tinh va tudi tho clia mang. Do dugc ché
tao ra theo co ché mang cao su, I6p pha chon loc hoat
déng cha yéu théng qua qua trinh ngung tu trén bé mat
va thdm qua I6p pha.

2.2, Thirnghiém do dé thdm va dé chon loc ciia cdc mang
dd ché tao véi khi hydrocarbon/khéng khi

Dé déanh gia hiéu qua clia cdc mang da ché tao, nhém
tac gia da thiét ké va xay dung Hé thi nghiém chuyén
dung (Hinh 4). Hé théng nay cho phép do ludng chinh xac
2 théng s6 quan trong: D6 tham va dé chon loc ctia mang
déi v6i hén hgp khi hydrocarbon/khong khi.

Hé thi nghiém dugc thiét ké véi 2 phan chinh 1a
chuén bi nguyén liéu va mang. V& nguyén ly hoat déng,
khi nguyén liéu dugc dua vao hé théng. Bé phan chuén bi
nguyén liéu dugc trang bij 2 thiét bi diéu khién luu lugng
khéi lugng (MFC), cuing hé théng van dong ma, van mét
chiéu, van ap suat ngugc dé kiém soat thanh phan va ap
suat khi; déng ho do ap suat (PG) cho dong khi trudc va
sau bo phan mang (membrane cell). Trong qud trinh thi
nghiém, N2 dugc st dung thay cho khéng khi va LPG dai
dién cho cac khi hydrocarbon. Lua chon nay dua trén co
53 khi N2 va Oz c6 nhiét dé soéi rat thap va do tham tuong
déng véi mang thu héi hoi xang dau nén viéc st dung N2
khéng anh hudng dén két qua do.
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B6 phan mang dugc thiét ké dé ti€p nhan dong khi nguyén liéu gia xac dinh dugc dé tham va dé chon loc cia
v3i 4p suat va thanh phan da cai dat, tao ra 2 dong san pham la dong cac mang da ché tao vai khi N2/LPG.
khi khéng tham va dong khitham. Ca 2 dong khi nay déu dugc do luu
lugng bang thiét bi cam tay va phan tich thanh phan bang may sac ky.
Tu két qua do luu lugng va thanh phan cac dong khi vao ra, nhom tac

2.3. Béng géi mang thu héi hoi xdng ddu
thanh dang module dang xodn éc¢

Sau khi t8ng hgp thanh céng mang thu

Dong ho do ap suat héi hai xdng dau dat cac yéu cau vé do tham,

d6 chon loc, @6 bén va tudi tho, nhom tac gid

TkNONG o Van[(gl-l‘chinh * tié:n hanh nghién ctu dénlg goi thér\h module
guyen dé (ing dung trong hé théng thu héi hai xang.

tham liu ap sudt ngugc S . .
Module dugc thiét ké theo dang xoan oc
(spiral wound) nham t&i uu héa khong gian

st dung, dat hiéu suat tach ly cao va tiét kiém

>4

Khi thai

Khi dén may sac ky
hoac luu lugng ké

s al2s 5 v ~ 5 < ~ N

Khi thai _ g ] ndng lugng. Cau tao clia module xoan 6¢c gém
K = z A A re s s A ~ ~e
é g | g‘é il cac thanh phan chinh: Cac Id mang, 6ng 16i,
2= == X \ PN x
23 7 2 tam dém cho dong nguyén liéu/dong tham
=l
[~=]

(feed spacer/permeate spacer), keo dan cac

L il & mang va spacer, bang keo bao vé mang,
2. B9 phan mang :] Eoépnhﬁguchuan bikhi Khong khi/nito giodng va miéng dém cao su, bd phan chéng

S Hydrocarbon x04n, module chifa mang xoén éc. C4u tao chi
tiét cila mang xoan ¢ va sdn pham mang thu
héi hai xang sau khi déng géi dugc thé hién
trong Hinh 5.

Dong hé do ap

Viéc san xuat mang dang xoan éc la thach
thuc I16n do chua cé don vi nao tai Viét Nam
thuc hién. Nhom tac gia da tién hanh nghién
cliu toan dién tu viéc phan tich cac san pham

1 i : san ¢4 trén thi trudng dé nghién ctu ky thuat

A ' ché tao ngugc, dén viéc phat trién va hoan

! = | AR thién quy trinh sdn xuat riéng. Bugc dot pha
| - ' o guan trong la viéc ché tao thiét bi cu6n mang

chuyén dung, tich hgp motor cé kha nang:
Diéu chinh dugc téc d6 cuén mang, duy tri d6

(®) cang phu hgp va déng déu, lap rap chinh xac
Hinh 4. S0 d6 hé thi nghiém ddnh gid dd thdm va dd chon loc di vdi cdc khi di qua mang theo so do thiét nhiéu 13 mana phéna va 16o dém. Thiét bi na
Ké (a) va theo hé thaing thut té (b) g phang valop dem. tnay

Vong dém

a0 su
= %guyén liéu

Ong trung tam ¢6 16

4—Dém tao kénh dong vao
+— Mang

Khi thdm

Khi khong Dém tao kénh dong thér\n N
tham Mang
Dém tao kénh dong vao
L6p bao bén ngoai ’/'
(a)

Hinh 5. Cdu tao mang xodn dc (a) va cdc bd phdn phu kién cdu thanh (b).
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Hinh 6. Thiét bj cuén (a) va cdc bucc qudn tao cdu tric mang xodn oc (b).

Eﬁ’t Vékﬁiﬁltltfhi"fglﬁ,ft"?ps Diéu chinh cac loai spacer Pha ché keo dan mang
eod a'; q pr:?rfg b':0 €0 1 theo kich thudc thiétké [ & spacer
Kiém tra 1o ri & thi nghiém Hoan thién membrane Quan tao cdu tric
" 5 [« element, [dp ditvao |« mang xodn dc
hoat dong thc té housing (st dung thiét bi cudn)

Hinh 7. Cdc cong doan chinh trong quy trinh ddng géi mang thu hdi hoi xdng dang module mang xodn dc.
Khi nguyén liéu (feed) Khi khong tham (residue)
1
Mdy nén tao dp

Bom Khi tham

chankhong (permeate) ~ Khi'khong tham

Khi nguyén liéu (feed) (residue)

2

Méy nén tao dp

@ Khi tham
Bom  (permeate)
chan khang Khi khong tham

3 Khi nguyén liéu (feed) mmﬂ_ue)

May nén tao ap ‘@ Khi tham

Khi khong tham Bom (permeate)
(residue) chan khong

Khi nguyén liéu
(feed)

Khi thdm (permeate)

Bom chan khong

Hinh 8. Thi nghiém 4 trutng hop xdy dung so d6 ddu néi module mang.

giup tao ra cau tric xodn dong nhat cho phan 16i cia module mang,
déng thoi cho phép kiém soét va hoan thién chat lugng san pham
trong qua trinh déng géi (Hinh 6).

Sau khi ché tao dugc thiét bi cuén, qua trinh san xuat module
mang xoan 6c thu héi hai xdng dugc nhém tac gia thuc hién gém cac
c6ng doan chinh nhu Hinh 7.

Quy trinh phét trién module mang bat dau véi viéc ché tao va
déng géi xodn 6¢ theo kich thudc chuin 1812 (dudng kinh 1,8 inch va
chiéu dai 12 inch). D& dap Ung yéu cau céng sudt I6n trong ting dung

cdng nghiép, nhém nghién cdu da néang
cap lén kich thudc 4021 va 4040 bang cach
mac ndi tiép 2 cudén mang 4021. Cac module
mang sau khi cuén dugc lap rap vao vdo mang
(housing), ché tao tu thép khong gi hoac
nhém theo tiéu chudn. Vé mang dong vai trd
quan trong trong viéc dam bao cau trdc chac
chan, kin va bao vé cac thanh phan bén trong
module mang xoan &c¢, phu hgp véi diéu kién
van hanh & ap suat dudi 5 atm.

Hiéu suat cia module mang thu héi hoi
xdng hoan chinh dugc kiém tra qua 2 giai
doan. Trong diéu kién phong thi nghiém, st
dung hé thi nghiém da dugc moé ta & Muc 4
dé danh gia kha nang tach hai xang tirkhéng
khi v6i cac cau hinh khac nhau nhu module
don, ndi ti€p va song song (Hinh 8). Sau dé,
module mang dugc lap rap vao hé théng thu
héi hoi xang do nhém téac gia ché tao va tién
hanh tht nghiém truc ti€p tai cira hang xang
dau ctia PVOIL.

3. Két qua va thao luan

K&t qua thirnghiém vé cac thong sé nhiét
do, thoi gian khudy vat liéu ph va dung moi,
nhiét d6 va thai gian sdy sau phu trong qua
trinh ché tao vat liéu mang cho thay diéu kién
t6i uu clia qua trinh nhu sau: khudy chat pha
véi dung méi n-hexane trong 15 phut, sau
dd tron thém chat xuc tac dong ran va khuady
thém 5 phat trudc khi pht [6p chon loc &
nhiét dé méi trudng. Tiép theo, mang dugc
say & nhiét do 75°C trong thdi gian 5 gid.

Qua nhiéu thi nghiém véi cac loai vat
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lieu khac nhau, nghién cru da xac dinh dugc su két hgp téi
uu gilta tdm nén PTFE 0,45 um va I&p pha RTV 828, mang lai
dd chon loc LPG/N2 va d6 tham LPG cao, dam bao d6 bén
nhiét va vat ly cing nhu hiéu qua vé d6 chon loc va d6 tham.

D6 thi Hinh 9 thé hién mdi quan hé gilta néng dé chat
ph RTV 828 véi d6 thadm va do chon loc clia mang cdu tao
tur16p nén PTFE 0,45 um (d6 tham tinh theo don vi AU, véi 1
AU =16,37 GPU; 1 GPU = 10 cm? (STP)/(cm2.s.cmHg)). Néng
dd 6% cho d6 tham cao nhung dé chon loc thap, trong khi &
noéng dé 10% ca 2 chi s6 déu thap hon. VGi nong d6 15% va
20%, ca hai loai mang cho dé chon loc LPG/N: trén 40, vuot
tiéu chudn so véi mang thuong mai (> 20) [5]. K&t qua so
sanh va kiém ching, néng dé chat pha RTV 20% dugc chon
do d6 bén cao, tinh 6n dinh tét.

Nghién ctu anh huéng cla ty lé xdc tac dong ran dén
tinh nang ctia mang PTFE 0,45 um pha RTV 828 & ndng do
20% (Hinh 10) cho thay ty lé xic tac tir 4 - 10% mang lai do
chon loc cao hon déang ké so vdi ty lé 2,5 va 3,3%. Tai ty lé
xuc tac 6,7%, dd tham clia mang déi véi khi LPG dat muc cao
nhat. Dua trén két qua nay, nhém nghién ciu quyét dinh phat
trién mang vdi vat liéu nén PTFE 0,45 um va chat pht RTV 828
& néng do 20%, két hgp vai ty |é xuc tac dong ran 6,7%.
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Hinh 9. D4 thi biéu dién dg thdm va dg chon loc ctia mang tir Idp nén PTFE 0,45 um

vdo ndng dg RTV 828.
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Hinh 10. D4 thj biéu dién dé thdm va dé chon loc cia mang PTFE 0,45 um vao ty Ié xic tdc
ddng rdn cia RTV 828 (20%).
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Két qua phan tich bé mat thong qua anh SEM
(Hinh 11) cia m3u mang PTFE 0,45 um dugc phu RTV
828 ndng do 20% cho thdy bé mat mang min va déng
déu, khong xuat hién khuyét tat hay bot khi. L&p pha
chon loc déng déu va phad kin hoan toan bé mat chat
nén, chiing minh tinh d6ng nhat va chét lugng cao cla
mang sau qua trinh phu.

Mang kich thudc 16n sau khi ché tao dugc déng
g6i thanh module xodn 6¢ vdi kich thudc chudn 4021
(dudng kinh 101,6 mm, chiéu dai 533,4 mm). Nhém
nghién ctu da thdr nghiém hiéu qua tach hydrocarbon
bang hé théng 2 module mac néi ti€p theo ciu hinh
dugc mé ta trong Hinh 8, s&r dung hon hgp khi nguyén
liéu N2 + LPG. K&t qua thi nghiém (Bang 1) cho thay
kha nang tach hydrocarbon Cs-Ca dat 95,5%, vugt hon
90% muc tiéu ban dau dé ra.

Hé théng thu héi hoi xang da chiing minh hiéu qua
cao théng qua th nghiém ldp dat module mang néi
ti€p dé thu héi hai xang truc tiép tir bé ngdm. Trong
diéu kién van hanh binh thuéng, néng dé hoi xang
trong dong khi phat thai tu van tha duy tri & mic dudi
4 g/Nm?. Ngay ca trong diéu kién khac nghiét khi nap
xang tu xitec vao bén, thai diém thanh phan hai xang
trong khong khi tang dét bién Ién 400 - 500 g/Nm? va
nong dé hydrocarbon trong khi thai tang 1én 35 g/Nm?,
hé thong van hoat déng hiéu qua duy tri hiéu suat thu
hoi trén 90% tng lugng haoi xang phat sinh.

K&t qua nghién ctiu va thr nghiém cho thay tiém
nang Ung dung rong rai clla cong nghé mang phu I6p
chon loc trén chat nén tai Viét Nam, dac biét la trong
nganh dau khi. Cong nghé nay c6 nhiéu uu diém nhu
hiéu suat thu héi cao, kich thudc nhd gon, dé dang lap
dat va van hanh, chi phi dau tu thap. Trong linh vuc dau
khi, vat liéu mang nay c6 thé dugc ting dung dé thu
hoi hoi xang dau tu khi thai clia cac nha may loc héa
dau va tir cac kho chira xang diu. Ngoai ra, c6 thé mé
rong sang cac ung dung khac nhu: thu héi hoi dung
moi, cac hagp chat hitu co va phat trién mang thu hoi
NGL (C,,) trong cac nha may x(r ly khi, gép phan bao vé
moi trudng va phat trién bén viing.

4. Két luan

Nghién ctu da dugc thuc hién thanh céng tir cong
nghé ché tao vat liéu mang thu héi hai xang dén quy
trinh déng g6i mang dang xoan 6c iing dung trong linh
vuc cdng nghiép. Bang phuang phéap pht 16p chon loc
Ién I6p chat nén, nhém tac gid da ché tao dugc loai
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RESEARCH ON THE FABRICATION AND APPLICATION OF SELECTIVE
MEMBRANES IN GASOLINE VAPOR RECOVERY

Duong Chi Trung, Nguyen Thi Binh, Phan Minh Quoc Binh, Do Ngoc Vinh,
Petrovietnam University (PVU)
Email: trungdc@pvu.edu.vn

Summary

This paper presents the results of a study devoted to developing a selective membrane for separating hydrocarbons from mixtures with
air. The approach involves applying a selective coating onto a substrate and packaging it in a spiral wound configuration for use in a gasoline
vapor recovery system at fuel stations.

The membrane is fabricated using a 0.45 pm PTFE substrate with an RTV 828 coating, offering high selectivity and permeability, a
straightforward process, low cost, and scalability. Testing in a gasoline vapor recovery system demonstrated a recovery efficiency of over 90%,
highlighting its potential for industrial applications and environmental protection.

Key words: Gasoline vapor recovery, membrane, selective coating method.
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Tom tat

Thiét bi mo phdng ddng trong diéu kién nhiét d cao dp suat cao da dugc Vién Dau khi Viét Nam (VPI) cdi tién dua trén hé thiét bi noi
hap long quay (RCA) va ndi hap khudy (SA) dé danh gid chat tic ché dn mon trong phong thi nghiém. Thiét bi md phdng cac diéu kién van
hanh trong thuc té chiu dugc diéu kién nhiét do cao dp sudt cao va cc tac nhan an mon nhu: C02, H20, HaS. Thiét bi ¢ truc khudy va canh
khudy dé dam bao su dong déu ctia dung dich trong binh phan ting. Dac biét, thiét bi cd hé thong ldp mau c6 cdu tao dang 6ng quay va 2
tang dé co thé md phong nhiéu ché do ciing ldc. Hiéu qua béo vé cla chét (ic ché dn mon phan tan trong nudc va tan trong dau cla thiét
bi md phéng nay dugc danh gid & cac diéu kién tinh va dong. Két qua cho thdy, & diéu kién dong, thiét bi thir nghiém c6 thé mé phong
cling ltic méi trutng khi va mi trudng 1ong tuong tu nhu vi tri dinh va day ctia dudng 6ng van chuyén dau khi.

Tur khéa: Thiét bi mo phdng dong, chat tc ché an mon, danh gia hiéu qua cta chat Gc ché an mon.

1. Giéi thiéu

DPé danh gia hiéu qua bao vé cta chit dc ché an mon
trong phong thi nghiém, c6 thé sit dung phuang phap
dién hoa st dung ky thuat phan cuc tuyén tinh - LPR
(kiém tra bot khi, RCE), phuong phép tén hao khéi lugng
st dung cac thiét bi mé phong (I16ng quay, néi hap khudy,
th nghiém banh xe...) [1]. Trong trudng hgp phép tha
nghiém khéng yéu ciu kiém soat tat cd cac théng sé,
phuaong phap LPR ¢é thé dugc sir dung dé danh gia chat
tc ché€ an mon trong méi truding tha nghiém la nudc, véi
dé l1ap lai kha cao 1a 75% [2, 3]. Khi can kiém soat nhiéu
théng s6 hon (nhu téc d6 dong, nhiét do, ap suat), phuong
phap tén hao khéi lugng st dung cac thiét bi mé phéng
dong, chiu dugc nhiét d6 cao, ap sudt cao la can thiét [4].

NACE va ASTM cung cdp cac phuong phap thu
nghiém banh xe (wheel test - WT) [5], [6ng quay (rotating
cage - RQ), jetimpingement - JI [6] d€ danh gia chat tic ché
an mon. Phuong phap WT kha linh hoat do thi nghiém
cung ldc nhiéu chat dc ché an mon va trén nhiéu mau an

Ngay nhdn bai: 19/1/2024.
or:2  Ngdy phan bién ddnh gid va sia chita: 19/1-4/10/2024.
=S53R Ngdy bai bdo dugc duyét ding: 4/10/2024.
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mon, tuy nhién phuang phap nay c6 dé lap lai thap (55%
s0 vGi 75% & phuong phap LPR) [3, 51. Phuong phap RC va
JI dua ra cac mé hinh thiét bi nhé gon, mé phéng dugc
cac diéu kién dong chdy khac nhau [6]. Nghién cttu cla
Abayarathna da st dung thiét bi l6ng hap quay (rotating
cage autoclave - RCA) dé danh gia hiéu qua béo vé cua Uc
ché, két qua thir nghiém trong phong thi nghiém tuong
déng vai dit liéu tai hién truang [71. Nghién cdu cta Milin
da cai tién thiét bi n6i hap khudy (stirred autoclave - SA)
dé danh gia chat Gic ché an mon trong dudng 6ng dan
dau, cé tinh dén an mon do dong chay gay ra [8].

Dua trén cac mo ta vé RCA va SA, Vién Dau khi Viét
Nam (VPI) da ché tao thiét bi m6 phong dong trong diéu
kién nhiét dé cao va ap suat cao (high pressure, high
temperature stirred autoclave - HPHTSA) c6 hé théng lap
mau an mon linh hoat, dugc sap xép tuong ty nhu 16ng
quay, déng thdi cé canh khudy dé mé phéng céac diéu kién
dong chay khac nhau.

2. Hé thiét bi HPHTSA

Thiét bi HPHTSA dugc ché tao d€ mé phdng cac diéu
kién van hanh trong thuc t€ chiu dugc diéu kién nhiét d6
cao (300°C), ap suat cao (350 barg) va cac tdc nhan an mon
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Hinh 1. So d6 thiét bj HPHTSA tai phong thi nghiém cda CTAT-VPI.

nhu CO2, H20, H2S. Thiét bj c6 truc khudy
va canh khudy dé dam bao su déng déu
cuia dung dich trong binh phan tng. bac
biét, d€ c6 thé dat mau &n mon trong ché
d6 déng, gia lap mau cé ciu tao dang
2 tang tuong tu 16ng quay dang hinh
vubng.

2.1. Céu tao chung cta hé thiét bj va vit
liéu
2.1.1 Cdu tao chung

Thiét bi HPHTSA gém cac bo phan
chinh sau:

- Binh phan ting gém binh, np binh
phan Uing dugc thiét ké phu hop véi quy
chudn ASME BPVC Section VIl Div 1. Than
binh phan tng c6 cac thanh gém déng
vai tro gia nhiét cho hé phan ung;

- Motor khudy dugc gan lién vai
nap binh phan ng, gan vai truc khuay.
Truc khudy gan véi bo ly hgp ti, lién két
tu tinh v&i truc khudy bén trén nap binh
phan ng;

- Bo diéu khién, nhan tin hiéu, cdnh
bao va diéu khién truc ti€p cac thong s6
nhiét d6 dung dich va toc dé khuay;

- Gia d& toan bo hé thiét bi la dang
ban khung thép c6 banh xe day;

- Hé théng van va thiét bi do luong:
Van an toan, van xa, déng ho do ap suét
va cac phu kién gan trén nap binh phan
ung.

2.1.2. Vit liéu ché tao

Binh phan Ung (bao gém than binh
va nap binh) chda dung méi trudng thu
nghiém nén khi lya chon vt liéu, can
dam bao vat liéu phai chiu dugc ap suat
cao, nhiét d6 cao va kha nang chéng
an mon ké ca tac dong clia an mon nut
Ung suat do hydrogen sulfide (b&i moi
trudng dau khi thuong c6 ham lugng HzS
nhat dinh). D€ c6 thé chéng dn mon t6t
va chiu ap luc cao, vat liéu thudng dugc
uu tién s dung la thép khong gi va hgp
kim. Theo tiéu chudn NACE MR0175, hop
kim Hastelloy C276 dugc st dung dé ché
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tao binh phédn Ung. Hastelloy C276 la hgp kim nickel-
molybdenum-chromium bé sung thém wolfram dé ting
kha nang chéng an mon trong moi trudng khac nghiét,
dac biét la moi trudng chiia H2S. Bong thai, Hastelloy
€276 dugc st dung réng rai trong moi truéng an mon, ap
suat cao va nhiét dé cao. D€ dap Ung cac yéu cau trén,
binh va nap binh phéan tng dugc ché tao bang hop kim
Hastelloy C276.

Caclinh kién bén trong binh phan ting nhu: truc khuay,
gia lap mau, canh khudy, gioang kin ap, ruét ga lam mat...

—

Truc khudy

Gid 1dp mau

]]/ M3u thit nghiém

Canh khudy
5 /

Ve

1Y)
QeQ

Hinh 2. Truc khudy va gid ldp méu.

c6 ti€p xuc truc ti€p vai moi trudng thir nghiém ¢é tinh dn
mon cao cling dugc ché tao bang hgp kim Hastelloy C276.

Ngoai ra, cac linh kién, phu kién ca hé théng khéng
truc tiép ti€p xic v6i méi trudng phan ng cling dugc ché
tao bang thép khéng gi dé€ nang cao d6 bén clia hé thiét
bi trong toan b tudi tho du kién (theo dé xuat cia NACE
MR0175): Cac linh phu kién dang éng (SA213 TP304); cac
linh phu kién dang tam, thanh (SA240 TP304).

2.2, Hé théng Idp méu va mdu én mon

Hé thong 1dp mau dugc nghién clu va thiét ké dua
trén RCA [6, 7] va SA [8] dong thoi phuc vu dugc cac yéu
cau nghién ctu khac ctia phong thi nghiém thuéc Trung
tam Ung dung va Chuyén giao cong nghé - Vién Dau khi
Viét Nam (CTAT-VPI).

Hé thong 1ap mau dugc tich hop véi truc quay clia
thiét bi, khi truc quay thi cdc mau cling quay. Nhom tac
gia ché tao 2 tang lap mau tuong tu 2 16ng quay & vi tri
trén va dudi dé co6 thé thir nghiém sé lugng mau nhiéu
han (8 mau) & cac diéu kién muc nudc khac nhau (ngap
hoan toan trong nudc, mép nudc, trong khi). Méi 16ng
quay dugc tao bdi 4 mau dan mon, dugc gan cach nhau 40
mm, d&i xiing nhau tiing cdp qua truc quay (Hinh 2).

Mau tht nghiém cé dang phdng don gian, dé gia
céng (m6i mau dai 50 mm, chiéu réng 15 mm, dé day 3
mm, c6 dién tich bé mat khoang 18,8 cm?2).

T6c do quay t6i da clia truc khudy la 1.450 vong/phut.
Cac dang dong chay thay déi tuy thudc vao téc do quay,
thé tich 16ng va chat 16ng.

3. S dung thié€t bi HPHTSA dé danh gia chat tic ché an
mon
3.1. Diéu kién thir nghiém

Thi nghiém mé phong gan véi diéu kién thuc té la
dudng 6ng van chuyén dau khi tai cac vi tri dinh 6ng (top
of line - pha khi) va ddy 6ng (bottom of line - pha l6ng) vai
diéu kién thtr nghiém nhu Bang 1.

- Méi truong khi c6 khi mang la N2, ham lugng CO:2
3% va H2S 30 ppmv;

Bdng 1. Diéu kién thi nghiém thiét bj HPHTSA dé ddnh gid chdt tic ché dn mon

Pha léng
Diéu kién thi nghiém Diéu kién tinh Diéu kién dong
Toc do quay (vong/phut) 0 0 1.000 1.000
Nong dd (ic ché dn mon (ppm) 0 10 0 10
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Pha khi

Diukiendong+ oo, ien tinh Piéu kién dong
ucché : R
1,000 0 0 1000 1.000
20 0 10 0 10
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- Nhiét d6 65°C va ap suat 100 bar;

0,94 0,8497 0,8497
0,81 [ i - Méi trudng 16ng la nuéc mudi NaCl
£ 071 @Khéng c6 tic ché 3,5%, c6 hodc khong c6 Uc ché an mon;
< 0,64 @ (6 tcché « N Ly . ¥ x R
€ 05 - Nong do6 chat uc ché an mon dua
€ 04 vao sé duac tinh theo ppm trén téng khéi
b | 1dna:
5031 02185 uong long;
~<§ 0,2 5 T AR VAL LA 4T e N
o1l 00734 0,0794 Tc?c d? quay: biéu kién tinh: 0 vong/
’0 0,0201 = ik 3 phut; diéu kién déng: 1.000 vong/phut;
f{iéu kiffen ,ﬁnhA Diéu kif?n (?an Diéu kjén d(?nq+ lifc ché  Diéukién thl:IC té - Thdi gian thirnghiém: 11 ngay/diéu
Hiéuquabdové:  Hiéuquabdové:  Hiéu qua bdo vé: (bottom of line) Kién thit nahiém:
90,80% 67,84% 91,36% ien thinghiem;
Hinh 3. T d cin mon trén mdu thi nghiém khi ¢6 va khéng cd chdt tic ché dn mon trong diéu kién tinh, 3.2. Phuong phdp thir nghiém

ddng va thuc té'trong pha long.

T6c dd &n mon cla cac mau tha
nghiém dugc tinh toan bang phuong
phap t6n hao khéi luong tuan thi céc
yéu cau trong tiéu chudn ASTM G1. Dua
vao téc dd dn mon, hiéu qua bao vé cua
tc ché an mon (HQ) dugc tinh theo cong
thuc sau:

HQ =t~ 100 (%)

CR(blank)
Hinh 4. Hinh dnh mdu thir nghiém trong pha Iéng diéu kién tinh khi khdng cd chdt tic ché dn mon (a) va ¢d chdt

tic ché an mon (b) va diéu kién déng khi khong cd chdt tic ché dn mon (c) va cd chdt tic ché an mon (d). Trong dé:

CR an: TOC d6 &n mon clia mau thép
trong méi trudng khong cé chat tc ché

(thdng/nam);

CR: T6¢ d6 an mon clia mau thép trong
moi trudng cé chat tc ché (thang/nam).

3.3. Két qua thir nghiém

Cac mau tht nghiém an mon, tinh
toan téc dé an mon va hiéu qua bao vé
clia chéat Uc ché dn mon dugc thuc hién tai
phong thi nghiém ctia CTAT-VPI. Két qua
th nghiém dugc thé hién trong Hinh 3 - 5.

Hinh 5. Hinh thdi hoc bé mdt cdc mdu thir nghiém (x50) sau khi dugc lam sach trong diéu kién tinh (a)
va diéu kién dong (b).

Hinh 3 cho thdy téc d6 an mon cua
mau thép thi nghiém trong pha long &
diéu kién dong cao han nhiéu so vdi diéu
kién tinh la do trong méi truéng déng,
chat 16ng c6 thé chiia mét lugng CO, HaS.
Cac tac nhan an mon khién méi trusng
dong trd thanh moi trudng an mon manh.
Ngoai ra, téc dé dong chay lam pha huy
I6p sdn phdm &n mon tao thanh trén bé
Hinh 6. Hinh dnh madu bi dn mon sau 21 thdn?brj(i;:ln;(r;g é{}rlt‘;r;g Gng thuc t€ vi tri ddy dng: (a) trudc khi tdy gi, mat mau, gay ra hién tugng mai mon, 1am

(a)
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Diéu kién dong
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(top of line)

Hinh 7. Téc d9 an mon khi cd va khong cd chdt tic ché an mon trong diéu kién tinh, dong va thurc t€'trong pha khi

(a) (b)

Hinh 8. Hinh dnh mdu bj in mon trong mdi truong trong pha khi diéu kién tinh (a) va diéu kién déng (b).

()
Hinh 9. Hinh dnh mdu bi dn mon sau 21 thdng ddt trong duting dng thuc t€ vi tri dinh 6ng: (a) trudc khi tdy gi,
(b) sau khi tdy gi.

tang téc d6 &n mon trong moi trudng dong [1]. Trong khi d6, & diéu kién
tinh, 16p san phdm &n mon c6 thé trg thanh I16p mang bao vé lam cham
qua trinh an mon thép.

& cung néng do tic ché an mon, hiéu qua bao vé ctia chat tc ché &n
mon trong méi trudng déng thap hon (67,84%) so vai trong moi trudng
tinh (90,80%). Nhu vay, véi diéu kién dong, Uc ché an mon tai néng d6 10
ppm chua dap Uing dugc yéu cau bao vé tot cho vat liéu (hiéu qua bao
vé mong mudn clia Uc ché an mon trong dudng 8ng van chuyén dau khi
> 90% [2]). Tuy nhién, khi tang nbng d6 Uc ché 1én gap 2 lan, hiéu qua
bao vé trong pha dong dat > 90% va téc d6 an mon khi co Uc ché (0,073
mm/nam) tuong Uing véi 0,0794 mm/nam - téc dd an mon cliia mét trong
nhiing mau an mon dat trong thuc té & vi tri ddy 6ng sau thaoi gian la 21
thang, & cung diéu kién van hanh (c6 bam wc ché).

Quan sat hinh anh trén bé mat mau an mon trong Hinh 4 va 5, cho
thay ré su khac nhau trén bé mat ctia mau trong diéu kién déng va diéu
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kién tinh. Trong diéu kién tinh, mu an mon
dugc ngam trong moi trudng déng déu va
khong cé bién déng nén chd yéu xay ra
an mon déu, trén bé mat mau kha bang
phang. Trong khi d6, bé mat mau trong
diéu kién dong (dac biét khong co Uc ché
an mon) 16i 16m khéng bang phdng va c6
dau hiéu clia dong chay. Hién tugng nay la
do t6c d6 dong chay anh huéng dén dong
hoc cla qua trinh hoa tan Fe cling nhu tao
thanh san pham &n mon Fe20s, FeCOs. T6¢
d6 dong chay tang dan trong khoang tir 0 -
10 m/s da lam gia tang Ging suat trugt (cat)
(shear stress) do luc ma sat gita dong chat
luu va bé mat mau [10]. Khi van hanh, ting
suat nay gay ra bai su ti€p xuc gilta dong
chat luu (dau, nudc, khi) vai thanh 6ng dan.
Su gia tang nay dan dén viéc mang thu
dong bi pha v& va kim loai nén ti€p xuc
vGi moi trudng an mon lam gia tang téc do
an mon chung dong thai lam bé mat mau
trong diéu kién dong va trong thuc té (mau
an mon tai vi tri day 6ng - Hinh 6) bi an mon
khéng dong déu [10].

K&t qua th nghiém (Hinh 7 va 8) cho
thay trong pha khi, tc ché dn mon & nong
dé 10 ppm khoéng lam gidam dang ké t6c
dd an mon so véi diéu kién khong co Uc
ché&. Trong pha khi, diéu kién dong va tinh
cing khong khac nhau qué nhiéu vé téc
d6é an mon. Khi quan sat hinh thai hoc
bé mat, trong diéu kién tinh, trén bé mat
mau thdy ré nhiing vét nudc dong tao cac
mang mau khac nhau trén bé mat thép
khéng déng déu va & cac vi tri ngau nhién
(Hinh 8a), trong khi do & diéu kién déng
thi cdc vét nudc dong phan bé déu trén bé
mat hon va kha tuong dong véi mau tai vi
tri dinh éng trong thuc té. Trong pha khi,
G diéu kién dong, thiét bi mé phong kha
giodng véi diéu kién dudng éng dan dau vi
tri dinh éng.

Cac mau dugc lap dat thuc té trong
dudng 6ng van chuyén dau khi tai vi tri
day 6ng (Hinh 6) va dinh 6ng (Hinh 9) c6
hinh thai hoc bé mat va hién tugng an mon
tuong tu nhu trén mau thi nghiém & pha
I6ng va pha khi, & diéu kién dong trong
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phong thi nghiém. Do do, thiét bi HPHTSA ctia phong thi
nghiém CTAT-VPI c6 kha nang mé phéng diéu kién gan sat
vdi thuc té trong dudng 6ng van chuyén dau khi.

4. Két luan

Hé thiét bi HPHTSA c6 hé théng |ap mau 2 tang dang
I6ng quay da dugc ché tao, cai tién dya trén hé thiét bi noi
hédp 16ng quay va néi hap quay. Thiét bi nay dugc st dung
dé danh gia hiéu qua bdo vé chat tc ché dn mon chinh
xac hon, déng thai ti uu hda qua trinh ngdm mau, c6 thé
ngam nhiéu mau cung luc & cac ché d6 khac nhau (dinh
6ng va day 6ng) giup tiét kiém thoi gian ngdm mau.

Hé thiét bi HPHTSA khoéng chi nang cao hiéu suat
danh gia chat tc ché an mon ma con dap Ung viéc mo
phong hiéu qua cac théng s6 van hanh thuc té ctia dudng
6ng/thiét bi, bao gobm nhiét dé, ap suat, thanh phan pha
va dac biét la téc do dong chay.
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MODIFYING HIGH-PRESSURE HIGH-TEMPERATURE STIRRED
AUTOCLAVE FOR CORRORSION INHIBITOR EVALUATION

Le Thi Hong Giang, Doan Thanh Dat, Nguyen Dinh Dung
Vietnam Petroleum Institute (VPI)
Email: gianglh@vpi.pvn.vn

Summary

A high-pressure high-temperature stirred autoclave (HPHTSA) is modified based on the rotary cage autoclave (RCA) and stirred autoclave
(SA) to evaluate corrosion inhibitors in the laboratory. This autoclave can simulate operational conditions in oil and gas pipelines, enduring
high-temperature high-pressure conditions, and withstanding corrosive agents such as (02, H20, and HzS. It is equipped with a stirring shaft
and blades to ensure uniformity of the solution in the reaction vessel. Importantly, it features a sample mounting system with a rotating
cage structure consisting of two tiers. A water-dispersible and oil-soluble corrosion inhibitor was evaluated using the high-pressure high-
temperature stirred autoclave under both static and dynamic (rotating) conditions. At dynamic conditions, the testing system simulates gas
and liquid environments, similar to the conditions at the top and bottom of oil and gas transportation pipelines.

Key words: Stirred autoclave, corrosion inhibitor, corrosion inhibitor evaluation.
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TRIEN VONG NANG LUGNG BEN NiAM 2050

Trong Bdo cdo “Trién vong nang luong thé gidi” (World Energy Outlook 2024) [1], Co
quan Nang luong Qudc t€ (IEA) da phan tich va du bdo xu hudéng cung - cdu ndng
luong trong béi cdnh cdce rli ro dia chinh tri gia tang, déng thdi phan tich cdc van dé lién
quan dén an ninh nang luong trong qud trinh chuyén dich nang luong. Trong xu hudng
dau tu vao céong nghé nang luong sach tang trudng nhanh, IEA danh gid cdc budc tién
trong quad trinh phat trién hé théng nang luong an todn va bén vimg hon, dong thdi dé
xudt cdac gidi phdp dé dat duoc cdc muc tiéu khi hau.

rong Bdo cdo “Trién vong ndng
lugng thé gidi 2024", IEA nhan
manh dén 3 cha dé chinh la an

ninh nang lugng, do cac rti ro leo thang
& Trung Dong; trién vong chuyén ddi nang
lugng sach, gan ddy da tdng toc nhanh
chong nhung can phai tién nhanh hon
nifa dé dat duoc cic muc tiéu khi hau va
tinh bat dinh thong qua phan tich d nhay
vé cac yéu to chinh &nh hudng dén nhu
cau dau, khi dot va dién.

IEA cho rang van dé an ninh nang
lugng la yéu cau cap thiét khi xung dot
& Trung Dong dan dén gian doan nguon
cung dau va khi dét trong ngan han, khi
khoang 20% nguon cung dau va LNG toan
cau di qua eo bién Hormuz. Trong khi rti ro
dia chinh tri van & mdc cao, thi trudng cd
dau hiéu tich cuc, véi cong sudt san xuat
du phong tang lén 8 triéu thing dau tho/
ngay vao nam 2030 va du kién sé b6 sung
gan 50% cong sudt xudt khdu LNG vao
nam 2030.

IEA du bdo dau tu vao linh vuc nang
lugng sach dat khodng 2 nghin ty USD
trong nam 2024, gan gap doi tong dau tu
vao nhién liéu héa thach. Theo kich ban
STEPS, ndng lugng sach du kién sé dap
(ing gan nhu toan b tang trudng nhu cau
nang lugng trong giai doan 2023 - 2035.
Nhu cau ctia 3 loai nhién liéu hda thach
(dau, khi, than) du béo sé dat dinh trudc
ndm 2030. Du bdo dén nam 2030, gan
50% so lugng xe ban ra toan cau la xe
dién, mac du su chdm tré trong trién khai
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Hinh 1. (o cdu ndng lugng todn cdu theo cdc kich bdn dén ndm 2050 [1].

(6 56 ha tang hodc thuc thi chinh sach ¢6
thé dan dén tang truéng cham hon.

[EA cling dé cdp dén tinh bat dinh,
thé hién qua nhiéu khia canh tir dia chinh
tri dén su phat trién khong dong déu gitia
cac khu vuc. Ty trong dau tu nang lugng
sach & cac thi trudng mdi ndi va cac nén
kinh t& dang phat trién (khong bao gom
Trung Qudc) chi chiém khoang 15%, trong
khi chiém 2/3 dan s6 va 1/3 GDP toan cau,
tao ra khodng cach Ién trong ti€p can
nang lugng sach. Cang thang dia chinh
tri & Ukraine va Lién bang Nga, xung dot &
Trung Dong va cac cudc bau clr & cc quac
gia chiém 1/2 nhu cu nang lugng toan
cau hién nay dong nghia véi miic do bat
dinh rat cao doi véi cac du bao. Cac thach
thiic vé chinh sach, ca s6 ha tang, nang luc
san xuat cong nghé sach... anh hudng dén
t6c do chuyén doi nang luong sach, trong
khi phét thai (02 lién quan dén nang
lugng dat mic cao ky luc.

Thép ky qua da ching kién ty trong
nhién liéu hda thach trong co cau nang
lugng toan cau giam dan tir 82% trong
nam 2013 xudng 80% trong nam 2023.
Nhu cau nang lugng da tang 15% trong
giai doan nay va 40% cta mic tang trudng
nay dugc dap ng bdi nang lugng sach,
bao gém nang lugng tai tao, nang lugng
hat nhan, nhién liéu phat théi théap, ké
thu gili, st dung va luu trit carbon (CCUS).

Tong nhu cau nang lugng ctia cac nén
kinh té phét trién gidm trung binh 0,5%/
nam trong thap ky qua. Nhu cau dau mo
clia nhém nay da dat dinh vao nam 2005,
trong khi nhu cau khi tu nhién da ngimg
tang trudng. Nang lugng hat nhan da
giam khodng 0,5%/nam, trong khi nang
lugng tai tao tang 3%/nam ké tir nam
2013.

Tai cac nén kinh t& mdi ndi va dang
phét trién (chiém gan 85% dan s6 thé
gi6i), nhu cau nang lugng tang khoang
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2,6%/ndm trong thap ky qua. Cac dong
|uc chinh bao gom dén s6 tang hon 720
triéu nguoi, quy md nén kinh té tang 50%
va san lugng cong nghiép tang 40%. Vi
toc do nay, nang lugng sach phéi phat
trién nhanh hon dé thay thé dau, khi va
than tai cac nén kinh té méi ndi va dang
phat trién so vdi cdc nén kinh té phat trién,

Trong cac kich ban STEPS, APS va NZE
clia IEA, nang lugng sach ngay cang chiém
uu thé trong co cau nang lugng toan cau
dé&n nam 2050 (Hinh 1). Nhu cdu than
ngay cang giam manh nhudng cho cho
khi tu nhién trong o cau ndng lugng toan
cau vao nam 2030. Nang lugng sach tang
trudng nhanh trong tong nhu cau ning
lugng giai doan 2023 - 2035, diing dau la
dién mat trgi va dién gio.

Mac du kich ban STEPS cho thdy
nang lugng tai tao tang gap 3 lan, giam
nhu cau str dung nhién liéu héa thach tur
80% trong téng nhu cau nang lugng nam
2023 xuding 58% trong tong nhu cau nang
lugng ndm 2050, con so nay van con kém
xa so véi budc chuyén d6i dugc du bao
trong kich ban APS va NZE.

Trong 2 kich ban APS va NZE, IEA du
bdo nang lugng tai tao sé nhanh chdng
chiém linh thi phan nhién liéu héa thach.
Dén nam 2035, nang lugng sach duoc du
bdo sé dap ting 40% nhu cau nang lugng
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toan cau trong kich bdn APS, va con s6 nay
dugc du bdo sé tang lén gan 3/4 vao nam
2050. Trong kich ban NZE, ndng lugng
sach dap (ing 90% nhu cau ndng lugng
toan cau vao nam 2050. Khoang 1/3 nhu
cau nhién liéu héa thach con lai trong
kich ban NZE dugc giam thiéu hoan toan,
khoang 1/2 trong 50 d6 dugc st dung lam
nguyén liéu dau vao hodc trong cac muc
dich phi ndng lugng khac, con lai st dung
cong nghé khi carbon khdc.

Tong tiéu thu nang lugng cudi ciing
dang giam dan nho tién bd cong nghé,
cdi thién hiéu qua st dung nang lugng
va su thay ddi trong cdu tric nén kinh
té toan cau (Hinh 2). Su tang truéng cla
nang lugng tai tao va qua trinh dién khi
hda ngay cang tang ¢6 vai tro quan trong
trong viéc nang cao hiéu qua cla cac hé
thong nang lugng.

Toc do tang trudng tong san pham
qudc ndi (GDP) ludn nhanh hon toc do
tang truéng nhu cau nang lugng. Nhiing
cai thién vé cudng do nang lugng dang
tiép tuc va tham chi con tang toc trong cac
kich ban cua IEA. Cong nghé bam nhiét,
xe dién, cai thién hiéu suat va dién khi
hda... giip giam tiéu thu ndng lugng tai
cacnén kinh t€ mdi ndi va dang phat trién.

Nhu cdu ndng lugng toan cau tang vdi
toc do trung binh 1,4%/ndm trong thap

GJ/nghin USD (2023, PPP)

2000 2023 2050

Céc nén kinh t€ phat trién

Cac nén kinh t€ mi ni va dang phét trién (EMDE)

Hinh 2. Tong tiéu thu ndng luong cudi cing trung binh trong giai doan 2000 - 2050 theo cdc kich bdn [1].

ky qua. Trong kich ban STEPS, toc do nay
giam gan 3 lan xudng con khoang 0,5%/
ndm trong giai doan 2023 - 2035, du GDP
van tang on dinh (3%/ndm). Nguyén
nhan dan dén su tang trudng cham lai
nay trong cac kich ban cla IEA do su két
hop cla 3 yéu t6 chinh: (i) Gai thién hiéu
qua ky thudt trong st dung nang lugng,
thong qua viéc cai tién va doi méi cong
nghé, dp dung cac quy trinh hodc st dung
thiét bi hiéu qua hon; (ii) su thay doi trong
cau trtic nén kinh té toan cau, cac nganh
cong nghiép tiéu thu nhiéu nang lugng
(nhu thép va nhdém) ¢ xu hudng giam,
thay vao dd la tap trung phat trién cac san
pham/dich vu can it ndng lugng hon; (iii)
tac dong cla viéc ddy manh nang lugng
tdi tao va cac giai phap dién khi hoa dén
hé thong nang lugng.

Tong tiéu thu nang lugng cudi cling
dang & mic 445 EJ. Trong kich ban STEPS,
con s0 nay duoc IEA du bdo sé tang déu
dan 1én trén 530 EJ vao nam 2050. Trong
kich ban APS va NZE, tong tiéu thu cudi
cling bat dau giam (Hinh 3). Dén nam
2035, tiéu thu nang luong cudi cling trong
kich ban APS thap hon 3% so Vi hién
tai, va trong kich ban NZE thap hon 15%.
Trong kich ban NZE, cdi thién cutng do
nang lugng hang nam tang gap doi vao
nam 2035, do toc do dién khi héa nhanh
han; giam st dung sinh khdi truyén thong
va thay thé bang dién va LPG; ciing nhu su
thay doi trong hanh vi tiéu dung.

Quad trinh dién khi héa tang toc trong
cac kich ban va linh vuc, tir dich vu sudi
am, lam mat va di chuyén, van hanh dong
o va thiét bi, san xuat hydrogen dién
phan tai cho cho cac nganh cong nghiép
nang. Dén nam 2050, ty trong dién trong
tong tiéu thu ndng lugng cudi cling ting
50% trong kich ban STEPS, tang gap 2 lan
trong kich ban APS va gan gap 3 lan trong
kich ban NZE.

V6i viéc day manh st dung truc
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Hinh 3. Tong tiéu thu ndng uigng cudi ciing theo ngudn ndng lugng trong ndm 2023 va 2050 theo cdc kich ban [1].
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Hinh 4. Nhdp khdu khi tu nhién va ddu thé vao chdu A va chdu Au trong kich ban STEPS va APS.

ti€p ndng lugng tai tao, bao gom nang
lugng sinh hoc, nang lugng madt troi va
dia nhiét, hydrogen phat thai thap va
nhién liéu dua trén hydrogen, IEA du béo
ty trong nhién liéu héa thach chua qua
X Iy d&n ndm 2050 gidm 30% trong kich
ban STEPS, gidm trén 65% trong kich ban
APS va gidm 95% trong kich ban NZE so
v6i mdc hién tai. Trong cdc linh vuc khé
giam phét thai nhu hang khéong va van
tai bién, nhién liéu sinh hoc va nhién
liéu phat thai thap thay thé khoang 50
EJ nhién liéu héa thach vao ndm 2050
trong kich ban NZE.

Cudc khiing hodng nang lugng toan
cau trong thoi gian qua cho thay tinh rdi
ro va dé bi tn thuong ctia hé thong nang
lugng trudc cang thang dia chinh tri, dac
biét la xung dot leo thang 6 Trung Ddng,
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Ukraine - Lién bang Nga va gidn doan
nguon cung do cac cudc tan cong & Bién
Do, cing nhu tac dong cla viéc tang gid
nang lugng doi vdi ngudi tiéu dung.

Dé ting pho véi cac rdi ro nay, co s¢
ha tang nhién liéu héa thach hién ¢6 va
du kién di vao hoat dong trong 10 nam
t6i sé tao ra “vling dém” quan trong. Cong
suat du phong san xudt dau tho toan cau
(khong tinh Iran va Lién bang Nga) da
tang tUr dudi 3 triéu thung/ngay trong
ndm 2019 Ién khodng 6 triéu thung/ngay
hién nay, va cd thé dat 8 triéu thiing/ngay
vao nam 2030 néu cac thanh vién OPEC
thuc hién ké hoach bo sung cong sudt.
Bén canh d6, cac du an LNG mdi sé khién
nguon cung vugt nhu cau dén nam 2040.

Tuy nhién, du ¢6 “vung dém” nay, an
ninh nguén cung nhién liéu van chua duoc

ddm bao, phu thudc nhiéu vao kha nang
cac nguén cung thay thé 6 thé nhanh
chong tiép can cac khu vuc bi anh hudng
khi xdy ra khing hodng. Déng chi y, xu
hudng tap trung nguon cung nang lugng
tai mot so khu vuc nhat dinh va su phu
thudc ngay cang I6n vao nhap khau néng
|wigng clia nhiéu qudc gia cd thé khién tram
trong thém tac dong cla bat ky cti soc vé
nguon cung nang lugng trong tuong lai.

Chau A dang dugc coi 1a tam diém clia
thuang mai dau khi toan cau, vdi san lugng
nhap khau dau thé gap déi chau Au va da
vuot qua chau Au dé trg thanh thi truding
nhap khau khi tu nhién I6n nhat vao nam
2022 (Hinh 4). Xu huéng nay du kién sé
tiép tuc trong kich ban STEPS, khi Trung
Qudc tang nhap khau dau tlr 75% Ién hon
80% vao nam 2050, An D9 tang nhap khdu
khi tu nhién tir 50% lén gan 75%, va khu
viic Dong Nam A chuyén tir xudt khu rong
sang nhap khau rong khi tu nhién trudc
nam 2030. Nhiing thay ddi nay cho thay
can xdy dung hé thong nang lugng an toan
va linh hoat han trong tuang lai.

Viéc dam bao an toan cho cac tuyén
hang hai chinh, ddc biét la eo bién
Malacca va eo bién Hormuz, c6 vai tro
quan trong ddi véi su 6n dinh cda thi
truong dau khi toan cau. San lugng dau
van chuyén qua eo bién Malacca dugc du
bdo sé tang tu 24 triéu thung/ngay nhu
hién nay (chiém 55% thuong mai dau mo
toan cau) lén 28 triéu thung/ngay vao
nam 2050 trong kich ban STEPS, trong khi
d6 san lugng LNG tdng tur 70 ty m’ vao
nam 2023 (chiém 12% thuong mai LNG
toan cau) Ién 140 ty m? vao nam 2050.
Khoang 20% nguon cung dau md va LNG
toan cau hién nay cling dugc van chuyén
qua eo bién Hormuz, va ty |& nay van duy
tri on dinh trong kich ban STEPS. Bét ky
surgian doan nao tai 1trong 2 eo bién nay
déu cd thé dan dén bién dong gia va tinh
trang thiéu hut nguon cung. Viéc diing
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van chuyén qua eo bién Hormuz, du it
khd nang xdy ra, sé gy thiét hai nghiém
trong vi c0 rat it tuyén dudng thay thé va
sé anh hudng Ién dén cong suat du phong
clia OPEC.

Gia dau va khi tu nhién dong vai tro
trung gian giifa cung va cau trong cac kich
ban cla IEA, nham dam bao cac nguon
cung dap ting dugc nhiing thay ddi trong
nhu cau va duy tri su cdn bdng cla hé
thdng nang lugng. Gid dau phu thudc vao
chinh sach cla cac nha san xuat dau ldn
trong viéc diéu tiét thi truong dau mo. Tuy
nhién, khong c6 co ché tuong tu doi véi
khi tu nhién. Trén thuc té, kha nang bién
dong gia dau khi luon hién hifu, dac biét
trong hdi canh hé thng nang lugng hién
nay can ¢d su thay doi l6n dé dat duoc cac
muc tiéu khi hdu toan cau.

Gia dau trong kich ban STEPS van duy
tri tuong ddi on dinh trong suét giai doan
du bdo so vi nam 2023. Su 6n dinh nay
la két qua cla viéc dp dung cac cdi tién
cdng nghé, kiém soat chi phi va ap luc
gidm gia tu su suy giam nhe vé nhu cu,
trong khi thach thuic gia tang tur viéc khai
thdc tai nquyén & khu vuc nuéc sau, xa bg
va kho tiép can hon. Trong kich ban APS
va NZE, nhu cau thap khién gia dau giam
xudng mc thap hon nhiéu so véi muic gi
hién nay. Trong ca 2 kich ban nay, can c6
cac chinh sach dé dam bdo gid dau thap
khdng dan dén su gia tang tré lai nhu cau
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dau mo, anh hudng dén cac nd luc gidm
phat thai khi nha kinh.

Dai véi khi tu nhién, nguon cung LNG
du thra sé tao ra thi trudng rat canh tranh
cho dén khi nguon cung du thira dugc gidi
quyét, véi gia tai cac khu vuc nhap khau
chinh trung binh tir 6,5 - 8 USD/triéu Btu
dén ndm 2035. Cac du an LNG ¢d chi phi
thap nhat hién nay (dugc hudng lgi tur
nguon khi dau vao gid ré va chi phi van
hanh thap) ¢d thé sinh 16i vdi gid tir3 - 5
USD/triéu Btu, nhung cling ¢6 nhiéu du
an dang dugc xdy dung lai ¢6 diém hoa
von trén 8 USD/triéu Btu. Trong kich ban
STEPS, su du thira LNG dugc gidi quyét
trong nhiing nam 2030 va gia nhap khau
LNG sau d6 tang Ién. Trong cac kich ban
APS va NZE, nhu cau LNG van thap hon so
vGi nguon cung, tuy nhién cac chinh sach
uu tién ndng lugng tai tao va hiéu qua
nang lugng c6 thé han ché kha néng tang
manh clia nhu cau LNG trong tuong lai.

Trong kich ban STEPS, thu nhap rong
(net income) hay Igi nhuan thu dugc sau
khi trir cc chi phi khac clia doanh nghiép)
clia cac cong ty dau khi van duy tri 6 miic
khoang 2.400 ty USD dén nam 2035. Con
50 nay giam xudng con 1.750 ty USD trong
kich bdn APS vao ndm 2035, giam 30%
50 v4i mdc trung binh cta 5 nam qua, va
giam xudng con 680 ty USD trong kich ban
NZE vao nam 2035, giam 70% so véi miic
lgi nhudn gan day.

NZE
Nhién liéu phat thai
thap

® Thandad
Khi tu nhién

= Daumo

2040
2050

Hinh 5. Tong von ddu tu theo logi nhién liu trong giai doan 2013 - 2050 theo cdc kich ban [1].

Nhién liéu hoa thach dap (ing gan
80% nhu cau nang lugng toan cau vao
nam 2023.Tuy nhién 6 cdc nén kinh té tién
tién, kinh té da tang trudng 20% trong 10
nam qua trong khi viéc st dung nhién liéu
héa thach giam gan 10%, do dau tu phat
trién cong nghé nang lugng sach, ty trong
dich vu trong nén kinh té tang lén va cai
thién hiéu qua nang lugng. Nguagc lai, tai
cacnén kinh té mdi ndi va dang phat trién,
dan so da tang thém 720 triéu nguai, kinh
té tang trudng 50%, va san lugng cng
nghiép tang 40% trong 10 ndm qua, song
tiéu thu nhién liéu hda thach tang 25%.

Pau tu trung binh hang ndm vao
nhién liéu hda thach gidm tirhon 1 nghin
ty USD hién nay va dén nam 2050 gidm
xuong con 650 ty USD trong kich ban
STEPS va giam xudng chi con 90 ty USD
trong kich ban NZE (Hinh 5). Cacloai nhién
liéu phat thai thap trong cac kich ban APS
va NZE trd thanh thiét yéu cda nén kinh té
nang lugng sach.

Thi truong dau mé toan cau tiép tuc
phaét trién, tai can bang truéc nhiing thay
ddi vé dia Iy va co cdu cung - cau. Nhu
cau dau mo toan cau nam 2023 da vuot
miic dinh trudc do duoc thiét [dp vao ndm
2019, tang gan 2 triéu thing/ngay so vdi
nam 2022 dé dat 99 triéu thung/ngay,
trong do Trung Quoc dong gop 1,5 triéu
thing/ngay. Nhu cau nhién liéu cho van
tai duong bo tang gan 600 nghin thing/
ngay, trong khi nhién liéu st dung cho
hang khong tang 1.000 nghin thung/
ngay. Nhu cau dau cho héa dau tang 500
nghin thing/ngay vao nam 2023, gan
gap doi so vdi muic tang trudng trung binh
trong 5 ndm qua. Tang trudng nqudn cung
chti yéu dén tir ngoai OPEC, ddc biét la My
vi hon 40% san lugng dau chat sit.

Tang trudng nhu cau dau dang gidm
ro rét va du kién chi dat dudi 1 triéu
thung/ngay trong nam 2024. Trong kich
ban STEPS, nhu cau dau toan cdu duoc
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Hinh 6. Nhu cdu ddu theo linh vic va theo qudc gia/khu vuc trong giai doan 2023 -2035 theo cdc kich bdn [1].

du bdo tiép tuc tang truéng chdm va dat
dinh truéc nam 2030 & mic dudi 102 triéu
thung/ngay, sau d6 giam trg lai mic 99
triéu thung/ngay vao nam 2035, tucng
duong nam 2023. Nhu cau dau giam trong
[inh vuc giao thong van tai dudng bo (2,5
triéu thung/ngay) va xdy dung (1,4 triéu
thing/ngay) dugc bu dép bdi nhu cau dau
cho hang khong va san xuat héa dau véi
mc tang 6,2 triéu thung/ngay tir ndm
2023 dén nam 2035. Dén nam 2050, nhu
cau dau gidm khoang 6 triéu thung/ngay
$0 vGi nam 2023.

Trong khi d6, nhu cau dau toan cau
dugc du bdo giam 17% vao nam 2035 so
vGi ndm 2023 trong kich ban APS va c6 thé
gidm xudng con 58 triéu thung/ngay vao
nam 2035 theo kich ban NZE.

Tai cac thi trudng méi ndi va cac nén
kinh té dang phat trién, tang trudng nhu
cau dau trong kich ban STEPS giam tir
1,8%/ndm trong giai doan 2015 - 2023
xudng con 1%/ndm trong giai doan 2023
-2035. An Do 12 quéc gia ¢6 muic ting nhu
cau dau lon nhat trong giai doan nay vdi
miic tang 1,9 triéu thung/ngay. Nhu cau
dau tai Trung Qudc tang chua téi 1 triéu
thung/ngay, véi su sut gidm trong giao
thong duong bo dugc bu dap bai mic
tang 1,5 triéu thung/ngay trong linh vuc
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héa dau. Trung Quoc du kién sé vugt My
tré thanh qudc gia tiéu thu dau lon nhat
thé gidi vao ndm 2030. Tai cac khu vuc
Trung va Nam My, Chau Phi, Trung Dong
va Luc dia A - Au, nhu cdu dau tiép tuc
tang dén nam 2050, chiém khoang 1/3
tong nhu cau dau toan cau vao nam 2050,
50 vGi ty 1& 22% nhu hién nay.

Tai cac nén kinh té tién tién, toc do
suy giam manh nhu cau dau, xu huéng da
o rang tir ndm 2005 (Hinh 6). Tai chau Au,
ty 1é xe st dung dong co dot trong (ICE)
trong tong s xe ban ra gidm manh, véi ty
& han 20% xe ban ra la xe dién hoan toan
hodc xe hybrid sac pin, va con so nay sé
tang 1&n 90% vao ndm 2035 theo kich ban
STEPS. Tai Bac My, ty Ié xe dién (EV) trong
tong s6 xe ban ra tang tir khodng 10%
hién tai Ién khodng 70% vao nam 2035.
Du bao dén nam 2035, ty Ié xe dién trong
t6ng sd xe ban ra tai cac nén kinh té tién
tién dat gan 90% trong kich ban APS va
gan dat 100% trong kich ban NZE.

My chiém uu thé trong tang trudng
nguon cung dau toan cau gan day, dong
g6p hon 1/2 mic tang san lugng ké tir
ndm 2010. Trong kich ban STEPS, sdn
lugng dau cta M§ ti€p tuc tang nhung vdi
toc d6 chdm hon dén nam 2030 va trung
binh moi ndm giam khodng 0,25 triéu

thung/ngay trong giai doan 2030 - 2050.
Brazil, Argentina va Guyana déng gop han
2,5 triéu thung/ngay vao nguon cung dau
vao ndm 2035, nho vao viéc md rong cac
m0 dau hién tai va khai thac cac phat hién
mdi day. Trong kich ban APS, san lugng
dau bat dau giam trén dién rong tlr ndm
2030. Khu vuc Trung va Nam My la khu
vuc duy nhat c6 mdc tang san lugng dau
trong giai doan 2023 - 2030 trudc khi bat
dau suy giam.

San lugng dau clia cdc thanh vién OPEC
va Lién bang Nga dat miic cao nhat khoang
47 triéu thung/ngay vao nam 2018, cong
suat du phong clia OPEC hién dat khoang
6 triéu thung/ngay. Trong kich bén STEPS,
nguon cung cta OPEC va Lién bang Nga
duoc it 6n dinh & mic 42 - 44 triéu thing/
ngay trong suot giai doan du bdo.

Trong kich ban APS, ngudn cung tir
OPEC va Lién bang Nga giam trung binh
gan 1triéu thung/ngay moi nam dén nam
2040 va gidm khodng 500 nghin thung/
ngay trong giai doan 2040 - 2050. Tuy
nhién, ty trong t6ng thé ctia OPEC trong
ngudn cung dau toan cau van tang tir 34%
hién nay Ién 41% vao nam 2050, tueng tu
nhu mic dat dugc trong kich ban STEPS,
do nguon cung dau tlr cac quéc gia khac
giam nhanh han.

San lugng dau cla Lién bang Nga
dat cao nhat khodng 11 triéu thung/ngay
trong thap ky nay va viéc trién khai du n
khdng 16 Vostok da gitip Moscow bu ddp
san lugng sut giam tlf cdc ma truyén thdng.

Hong Minh
Tai liéu tham khao

[111EA, “World energy outlook 2024’,

16/10/2024. [Online]. Available: https://

www.iea.org/reports/world-energy-
outlook-2024.
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